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KT 1010 - Trasmettitore mono da 20 Watt - ldeale per
piccole stazioni radio e piccoli ponti ripetitori in VHF.
Completo di wattmetro per la misurazione della potenza
d'uscita.

KT 2200 - Trasmettitore sintetizzato stereofonico da 20
Walt - Trasmettitore da stazione dalle eccezionali caratte-
ristiche, grazie al suo circuito a PLL, permette sposta-
menti di frequenza immediati e senza |'ausilio di personale
tecnico. - Versione monofonica KT 2000.

KT 2033 - Trasmettitore stereo da 100 Watt - Trasmetti-
tore dalla potenza e modulazione eccellenti, costruito com-
pletamente allo stato solido. - Versione monofonica KT
1033.

KT 2430 - Trasmettitore In UHF da studio - Trasmettitore
stereofonico in UHF, ideale per la costruzione di ponti
radio, grazie alla sua elevata potenza si possono impian-
tare ripetitori anche a notevole distanza. - Versione mono-
fonica KT 1415.

KT 4320 - Transposer - Questo apparato & la combina-
zione di tre differenti apparecchiature: un ricevitore pro-
fessionale in UHF, un convertitore UHF/VHF ed un tra-
smettitore da 20 Watit. Grazie al suo circuito a PLL si
potra effettuare spostamenti di frequenza immediati e
senza l'ausilio di personale tecnico.
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e nel fatto che non ha la predisposizione per il cambio
di frequenza immediato. Studiato particolarmente per l'ab-
binamento con i trasmettitori modello KT 1033 e KT 2033.

AMP 160 - Amplificatore di potenza 160 Watt a larga banda - Ampli-
ficatore di potenza completamente allo stato solido. Richiede una
potenza di pilotaggio di soli 20 Watt, quindi potra essere abbinato
ai trasmettitori mod. KT 1010/2000/2200.
AMP 600 - Amplificatore di potenza 600 Watt a larga banda - Questo
amplificatore & quanto di piu progredito si possa trovare in questo
settore; completamente allo stato solido, protetto per la sovvratem-
peratura, protetto contro l'elevato ROS d'antenna, protetto contro
potenze d'ingresso elevate, costruzione completamente modulare (&
sufficiente mandare in riparazione il
solo modulo danneggiato senza do-
ver staccare la stazione). Vie-
ne fornito assieme al’alimen-
tatore stabilizzato mod. AL
600, completo di stabilizza-
zione per le variazioni
della tensione di rete.
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Cosa aspetta la Bulova

La cuffia tedesca

Nel 1978 venduti
piu di 50 milioni
di televisori

newsletter

La Bulova & fra i piut grossi produttori mondiali di orologi. Produce
un’ampia gamma di orologi ma il meglio del suo catalogo riguarda ap-
parecchi con un range di costo variante dalle 40 alle 160 mila lire circa.
Nei prodotti a basso prezzo compete principalmente con Timex e Texas
Instruments, a livello maggiore con la Seiko, il leader per gli orologi
analogici al quarzo. Con USA e Canada, I'Italia & il Paese che ha dato al-
la Bulova le maggiori soddisfazioni e fra i tre nei quali la societad ha con-
centrato i suoi sforzi di marketing. Fra il pubblico il marchio Bulova
continua a far presa. Di negativo c¢'¢ che da alcuni anni la societa viaggia

= in acque finanziarie torbide. Proprio per questo a suo tempo la Gulf &

Western Industries Inc. si era disfatta di un pacchetto azionario pari al
26,8% del capitale cedendolo alla Stelux Mfg Co., una societa di Hong
Kong. Nelle scorse settimane anche la Stelux, pur perdendo alcuni milio-
ni di dollari in conto capitale, ha preferito uscire dalla Bulova cedendo
la partecipazione alla Loews Corp., una holding con un giro di affari di
quasi 180 milioni di §. L’interrogativo ¢ questo: cosa ha spinto questa
finanziaria ad investire 38 milioni di § (fra il rilevamento della quota Ste-
lux e acquisti sul mercato) in una azienda (la Bulova appunto) che negli
ultimi tre anni ha perso circa 48 milioni di §. C'¢ chi pensa che con una
forte infusione di liquidi, una ristrutturazione e qualche mutamento nel
management la Loews possa mutare rotta-alla azienda di orologi ripor-
tandola economicamente in attivo.

La situazione del ‘'mercato tedesco di cuffie acustiche & particolarmen-
te confusa, sia per la gamma dei prodotti (vanno da 9,50 a 900 DM I'uni-
ta), sia perché le quote di mercato dei singoli fabbricanti sono fortemen-
te sopravvalutate. Attualmente ci sono in concorrenza 54 marche, con un
totale di 227 modelli; ma solo 24 cuffie stereo e 5 cuffie TV s'impongono,
rappresentando da sole 80% del giro d'affari. Il 64% delle cuffie viene
commercializzato attraverso i negozi e i magazzini. Inoltre, mentre il 30-
35% dei consumatori possiede un’apparecchiatura HI-FI, solo il 15% di

essi possiedono anche una cuffia: esiste dunque un potenziale di aumen-

to assai importante. La marca pju diffusa in Germania & Sennbeiser; la
seconda ¢ la AKG, un lusinghiero successo ottengono le cuffie UNITRONIC.

Nel 1978 il consumo mondiale di TVC (Cina e URSS escluse) & aumen-
tato del 10% circa per un totale di 30 milioni di apparecchi. Per la pri-
ma volta anche in Europa il mercato dei televisori a colori ha superato il
tetto dei 10 milioni di apparecchi grazie ad una domanda particolarmen-
te vivace da parte di Francia, Italia e Spagna. Queste valutazioni sono
stralciate da un documento della Philips la quale quantifica in 22 milioni
il numero di TV bianco/nero venduti nel 1978, una entitd analoga grosso
modo a quella del '77. La domanda di televisori, sia nel settore del colore
che del bianco/nero, ¢ cresciuta pit dinamicamente per gli apparecchi
di piccolo schermo, con particolare riguardo alle unita da 12 e 14 pollici.

La crescente richiesta di questo tipo di ricevitore ha, ad esempio, in-
dotto la Philips ad espandere la capacita di produzione degli stabilimenti
situati in Brasile ed a Singapore e ad attivare, presso il centro industria-
le di Eindhoven, un nuovo laboratorio.

IL LIVELLO DI SATURAZIONE DELLE FAMIGLIE FRANCESI
IN BENI ELETTRONICI DI CONSUMO

Televisori 1* installazione  88,2% ossia 16.475.000 apparecchi
17.625.000 2' installazione 62% » 1.150.000 » »
apparecchi di cui TVC 38% »  6.315.000 » »
Radio portatili 97,0% » 23.653.000 apparecchi di cui
42.142.000 2,01 milioni / FM
apparecchi con registratore 16,0% » 3.000.000 apparecchi di cui
2,7 milioni / FM
autoradio 542% » 8.279.000 apparecchi di cui
6,5 milioni / FM
da tavola 11,5% »  2310.000 apparecchi, tutt: in
radiosveglia C95%  » 1.960.000 FM
Elettroacustica impianto 190% » 3.535.000 apparecchi di cui
51% HI-FI
giradischi 550% » 10.265.000 apparecchi
registratore 53,0% » 9.877.000 apparecchi di cui
8% HI-FI
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Microprocessor Books

T IWN0A

Vol. 0
The Beginner's Book

Questo libra e dedicato ar prinopiant in assoluto.

Chi ha visio 1 computer solo alla TV o al cinema pud
niziare con questo hibra che descrive 1 componenti di un
sistema microcomputer in una forma accessibile a tutti

I volume 0 prapara alla tettura del Volume 1

circa 300 pagine L. 12,000 (Abb L. 10800}

Vol. 1
Basic Concepts

It libro ha stabilito un record di vendita neglt Stati Uniti,
guida il lettore dalla Ingica elementare e dalla semplice
aritmelica binaria ai concat vaiidi per (utti | microcompu-
fer. Vengono trattat utti gli aspett relativi ai microcompu-
ter che e Necessario conoscere per sceghareg o usare un
microcomputer

circa 400 pagine L. 13.500 (AboD L 12 150)

Vol. 2
Some Real Microprocessors

Tratta in detftaglio tutti | maggiori microprocessori @ 4-8 e
16 bit disponibili sul mercato. Vengono analizzate a fondo
piu di 20 GPU in modo da rendere facile i! lora confronio e
sono presentate ancne le ultime novita, come i'intel 8086
2il Texas Instruments '9940

QOltre ai microprocessori sono descrithi | relativi dispositivi

di supporto

OSBORNE & ASSOCIATES, INC

Distributore esclusivo per 'itatia;

JACKSON ITALIANA EDITRICE sri

in vendita presso tutte le sedi G.B.C.

Illibro & a fogh mobili ed é tomito con elegante contenitore.
Questo sislema consente un continuo aggiornamento del-
l'opera

circa 1400 pagine L. 35.000

{Abb L. 31 500)

Vol. 3
Some Real Support Devices

E it complemento del volume 2 1l primo libro che otfre una
descrizione dettaghata dei dispositivi di supporto per mi-
crocomputers

Fra 1 dispositivi anahizzati figurano

Memorie, Dispositivi di 170 seriali e paralleli, CPU, Dispo-
sitivi di supporto multifunzioni, Sistemi Busses. Anche
questo libro & a fogli mobili con elegante contenttore per
un continuo aggiornamento. Alcune sezioni che si rende-
ranno disponibili sono’ Dispositivi per Telecomunicaziont,
interfacce Analogiche, Controllers Periferici, Display e

Circuiteria di supporio
circa 700 pagine L. 20.000 (Abb. L. 18.000)

8080 Programming for Logic Design

6800 Programming for Logic Design

Z-80 Programming for Logic Design

Questi libri descrivono I'implementazione della logica Se-
quenziale e combinatoriale utilizzando il linguaggio As-
sembler, con sistemi a microcomputer 8080-6800-Z-80

I concetti di programmazione tradizionali non sono neé utilt
ne importanti per microprocessori utilizzati in applicazioni
logiche digitali. I'impiego di istruzioni in linguaggio as-
sembler per simulare package digitali & anch'esso errato

| libri chiariscono tutto ¢i6 simulando sequenze logiche
digitali. Molte soluzioni efficienti vengono dimostrate per
illustrare il giusto uso dei microcomputer. | libri descrivo-
no | campi di incontro del programmatore e del progettista
di logica e sono adatti ad entrambe le categorie di lettori

circa 30D pagine cad L. 13.500 (Abb.L. 12.150)

B80OBOA/
8085 Assembly Language Programming
6800 Assembly Language Programming

Questi nuovi libri di Lance Leventhal sono “sillaban’ nel
senso classico della parola, del linguaggio assembler
Mentre con la serie Programming for Logic Design il
linguaggio Assembler é visto come allernativa alla logica
digitale. con questi libri il finguaggio Assembler e visto
come mezzo di programmazione di un sistema microcom-
puter Le frattazioni sono ampiamente corredale di asem-
pi di programmazione semplice

Un altro libro della serie, dedicato allo Z-80). sara disponi-
bile a breve termine

circa 500 pagine cad. L. 13.500 (Abb, L. 12150 cad )

Some Common BASIC Programs

Un libro di software base comprendente | programmi che
nguardano | piu diversi argomenti: finanziari, matematici,
statistici e di interesse generale Tuth i programmi sono
sla¥i testali e sono pubblicati con i listing sorgente
Vengono Inolire descritte le variazioni che il lettore pud
apportare ai programmi

circa 200 pagine L. 13.500 (Abb. L 12.150)

CEDOLA DI COMMISSIONE LIBRARIA - Da inviare a Jackson Haliana Editrice sl - Piazzale Massari. 22 - 20125 Milano
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La Thomson
si converte al VHS

Sonolor e Grundig

licenziano -

La Cina apre alle
Joint-Venture

Nordmende:
i compatti in Oriente

TVC a bordo dei treni

Videoregistratori
in affitto

newsletter

Videoregistratori conformi allo gtandard VHS saranno costruiti in Fran-
cia dalla Thomson. La decisione & stata ufficialmente presa dal vertice
del grosso complesso francese e quindi appare definitiva. In attesa di
definizione invece gli aspetti tecnici ed industriali connessi alla decisione.

La Sonolor ¢ una azienda francese del gruppo ITT-Oceanic che produce
autoradio. Ha comunicato di voler chiudere la fabbrica di La Courneuve
(Seine-Saint-Denis) licenziando 445 dei 519 dipendenti. Anche la Grundig
ha comunicato agli organismi sindacali l'intenzione di chiudere defini-
tivamente l'impianto di altoparlanti di Asburgo dove lavorano 550 per-
sone. Riduzione di orario o sospensione del lavoro per una parte degli
organici sono allo studio per l'unitad di Landau dove si producono ap-
parecchi radiofonici.

La cina ha permesso che una Joint-Venture tra una societa di Hong
Kong e una ditta giapponese anonima costruisse uno stabilimento di
montaggi elettronici, per un costo di 3.400-milioni di lire, nella provincia
meridionale del Kwantung. La Glowry Union Investment, una ditta per
I'import-export, prevede che, all'inizio dell’anno prossimo, lo stabilimento
iniziera a produrre radio e registratori a cassette.

D.M. Shen, dirigente della Glowry, ha detto che lo stabilimento di
Kongmoon, a circa 30 chilometri a nord di Macau, nei primi sei mesi,
produrra 50.000 fra radio e registratori a cassette ed in seguito 100.000
unita al mese. La prima partita di componenti elettrici & gia stata spedita
alla fabbrica dal Giappone e sette ingegneri giapponesi stanno installan-
do le attrezzature di montaggio.

Shen ha detto che questo accordo & simile ad altri che la Cina sta
negoziando: la sua societd e la ditta giapponese forniranno le attrez-
zature di montaggio necessarie, i componenti ed il know-how tecnologico,
mentre i cinesi forniranno il terreno per lo stabilimento di 4.200 mq. e
la mano d’opera.

Nell'ambito del programma di razionalizzazione deciso dopo la fusione
nel gruppo francese Thomson-Brandt, la produzione di apparecchiature
compatte sara trasferita nell'Estremo Oriente, eliminando 250 posti di
lavoro a Brema, ove sara tuttavia concentrata la fabbricazione dei televi-
sori a colori, dello stabilimento di Verden/Aller.

Il gruppo considera importante il mercato dei circuiti integrati, la cui
produzione sara potenziata, non solo con la suddetta fusione ma anche
con l'accordo di collaborazione stipulato con la Motorola.

I treni «Corail», in funzione sulle linee Parigi-Metz e Parigi-Marsiglia-
Ventimiglia, tra alcuni mesi verranno dotati di un sistema audiovisivo
(limitatamente alle vetture-bar) per proiezioni della durata di un'ora,
ripetibili. Se l'esperimento trovera favorevole accoglienza da parte del
pubblico, le 120 vetture-bar saranno equipaggiate con televisori a colori
(cinque per ogni carrozza).

Secondo uno studio della Buckmaster & Moore, societa di analisi d’ol-
tre-Manica, a tutt'oggi sarebbero stati venduti in Gran Bretagna 58 mila
videoregistratori a cassetta. Sempre secondo stime riferibili alla stessa
fonte entro il prossimo dicembre il livello di assorbimento dovrebbe
salire a 155 mila unita di cui due terzi di marca VHS-Video Home System
sviluppati dalla Japan Victor Company (del gruppo Matsushita).

Lo studio attribuisce oltre che agli apparecchi VHS a quelli di marca
Beta le migliori possibilitd di sviluppo mentre esprime un giudizio non
proprio lusinghiero sul sistema N1700 della Philips («meno affidabile e
con un minor tempo di registrazione rispetto ai videoregistratori giap-
ponesi»). Ancora prematuro un giudizio sul VCR della Grundig che ha
una capacita di registrazione di quattro ore. Come avviene per 1 TVC la
Buckmaster & Moore & del parere che anche per i videoregistratori la
quota di mercato delle organizzazioni di affitto risultera rilevante.
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Stabilimento Toshiba
a Singapore

Del 16% la produzione
nipponica
di semicon esportata

L'alleanza
come arma strategica

Radiotelefoni
di marca Mobira

La Fairchild
abbandona gli orologi

LUGLIO/AGOSTO — 1979

newsletter. R e T

La giapponese Toshiba ha in programma di jnvestire 90 milioni di dol-
lari di Singapore in uno stabilimento per la produzione di apparecchi TVC
da esportare in USA, MEC, Asia Occ. e Africa.

La produzione, che verra intrapresa dalla consociata Toshiba Singapore,
¢ iniziata a febbraio per un periodo di prova di 6 mesi e, se tutto andra
bene, potra arrivare ai 400 mila apparecchi all’anno, con vendite di 100
milioni di dollari sing.

Nel giro di cinque anni le esportazioni nipponiche di componenti a se-
miconduttori sarebbero aumentate dall’l al 6% della produzione naziona-
le. Lo afferma uno studio di una consociata della Bank of America. Lo stu-
dio avrebbe accertato in 1,06 miliardi il numero di circuiti integrati co-
struiti in Giappone nello scorsc anno (828 milioni di pezzi nel 1977) e in
9,80 miliardi l'entita di componenti discreti (9,89 miliardi 1'anno prima).
Viene altresl precisato che i cinque maggiori costruttori svolgono il 67%
di tutta la produzione e che sono tuttora in corso investimenti di razio-
nalizzazione e di automatizzazione degli impianti al precipuo scopo di au-
mentare ’export malgrado I'handicap dello yen.

«Se non riesci a competere alleati»: questa la sintesi di una inchiesta
dedicata dal Finapcial Times all'industria giapponese dei televisori a colo-
ri. In Inghilterra anche i responsabili della politica industriale sembrano
piu che mai disponibili a questa tesi come sottolineano gli accordi di col-
laborazione conclusi fra aziende dell'uno e dell'altro Paese e la relativa-
mente facile accessibilita delle industrie giapponesi ad investimenti in
impianti localizzati in territorio anglosassone. Si tratta di conclusioni, vie-
ne precisato nell'inchiesta, che discendono da una serie di considerazioni
una delle quali la potenza acquisita dai nipponici a costruire e vendere
TVC. L’industria nipponica del colore avrebbe prodotto nel 1977 dieci
milioni di apparecchi spendendo per la ricerca e lo sviluppo circa 240 mi-
liardi di lire. Nel giro di soli tre anni le vendite di televisori «made in Ja-
pan» sono passate negli USA da 1 a 3 milioni di unita, una quota pari al
40% circa di tutto il mercato. Nella graduatoria dei 12 maggiori costrut-
tori mondiali di TVC (americani esclusi) nella rosa dei primi sei cinque
sono nipponici (vedere prospetto).

La produzione glapponese ed europea di TVC
(numero uniti in milioni) nel 1977
Matsushita 37 Grundig 1,2
Philips 3,0 Telefunken 0,8
Sony 1,9 ITT 0,7
Hitachi 1,7 Blaupunkt 0,7
Toshiba 1,6 Thorn 0,5
Sanyo 1,6 Thomson 0,4

In Finlandia Salora e Nokia si sono unite per collaborare nello sviluppo
e nella produzione di radiotelefoni. A tal fine hanno costituito una societa
congiunta denominata Mobira. La sede & stata fissata a Salo e il capitale
sociale in 10 milioni di marchi finnici. Gia quest'anno si conta di fattura-
re sui 60 milioni di marchi, in parte all’estero.

I bassi margini di profitto e la instabilita del mercato sono stati i due
principali fattori alla base della decisione della Fairchild di abbandonare
il settore degli orologi elettronici, prodotti e venduti dalla Time Products
Division (si tratta di una linea di 18 orologi LCD e di una linea di 10 LCD).
Per contro sono state smentite le illazioni circa un probabile abbandono
delle attivita inerenti i videogames. Col disimpegno della Fairchild il grup-
po di semiconduttori impegnati sul fronte degli orologi si restringe ancora.
Attualmente i nomi pilt rappresentativi sono Texas Instruments, National
Semiconductor e Commodore (da parte di quest’ultima c’e stato recente-
mente un aumento di impegno attraverso l'acquisto della Micro Display
Systems, una piccola azienda operante nel settore degli orologi di Dallas).
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Accordo Sony-ITT
per tubi Trinitron

Un videoregistratore
della Ultravox

La Korting in ripresa

30 $ per sapere
la verita

newsletter

Con un primo quantitativo di 60.000 tubi all'anno sara inaugurato fra

TT e Sony un nuovo tipo di collaborazione. In base ad un accordo gia

definito fra i due gruppi la ITT, prima azienda non legata alla Sony, co-

struira nel suo impianto di Esslingen (Germania) tubi Trinitron per con-
to della consociata inglese del gruppo nipponico. L'accordo presenta due
risvolti:

a) da una parte permette alla ITT di sfruttare meglio la capacita produt-
tiva dello stabilimento tedesco nel quale gia vengono prodotti altri
tipi di tubi catodici;

b) dall’altra riduce alla Sony il costo, venendo meno l'onere del trasporto
dal Giappone in Gran Bretagna.

Anche la Ultravox di Caronno Pertusella, la casa che produce i TVC
per la fascia alta del mercato (si ricordano gli apparecchi Memory 22 e
Telecomputer 27), ha deciso di entrare sul mercato della videoregistra-
zione. Racchiuso in un design molto personale ¢ rispecchiante l'immagi-
ne sociale, I'azienda si presenta al pubblico con un apparecchio sofistica-
to e compatibile con tutti i televisori a colori disponibili sul mercato.

Come si ricordera all'inizio dello scorso autunno, fra la sorpresa ge-
nerale, la societa jugoslava Gorenje acquistava per una cifra vicino ai
10 miliardi di lire una azienda tedesca di TVC e prodotti HI-FI: ]Ja Kor-
ting Radio Werke GmbH di Grassau, nella Baviera. Nacque la Garenje
Korting Electronic GmbH & Co. col proposito di riportare 'azienda tede-
sca al livelli occupazionali e produttivi precedenti la crisi in cui era ve-
nuta a trovarsi, principalmente per motivi di carattere commerciale. La
strategia di marketing della Korting era molto semplice: la maggior par-
te della sua produzione andava ad una grossa organizzazione di vendita
per corrispondenza. Il rilevamento di questa da parte di una societa del
settore, piul grossa ¢ gia con un reparto di elettronica da consumo attrez-
zato ed avviato, fece esplodere la crisi data lincapacita dell’azienda di
Grassau a ristrutturarsi in conformita alla nuova realta del mercato. Al
momento dell’operazione erano in molti a nutrire scetticismo sulla riu-
scita dell’intervento del gruppo jugoslavo in una azienda tedesca in diffi-
colta. A distanza di circa 6 mesi sembra che le iniziali promesse siano
state mantenute. Secondo Oscar Pisto, il presidente della nuova societa,
gli obiettivi proposti sarebbero stati raggiunti addirittura in anticipo.
Rispetto ad una occupazione «targettata» in 1200 persone per fine giu-
gno, gia nell'aprile scorso la Gorenje-Korting dava lavoro a 1300 persone.
L’ipotesi dei 100 miliardi di lire di fatturato sara quindi raggiunta con
una previsione per il 1980 di 112 miliardi di lire. Trattasi di un aumento
del 12%, particolarmente marcato in un sistema (quello tedesco) a basso
ritmo di inflazione e in cui I'industria dell’elettronica consumer sta creando
qualche problema.

In termini numerici quest’anno la Koérting prevede di produrre 170.000
TVC e 35.000 sistemi di alta fedelta. Da settembre ad oggi inoltre sono
stati investiti circa 2 miliardi di lire fra ricerca e sviluppo ¢ in apparec-
chjature da test e di produzione. '

Anche la strategia di marketing & stata rivista: ora si agisce anche tra-
mite rivenditori e, al tempo stesso, si sta accentuando l'export. Attual-
mente gia il 58% dei TVC di marca Korting oltrepassa la frontiera.

A partire dal prossimo tardi autunno, come strenna natalizia quindi, la
Communication Control System mettera in vendita ad un prezzo di 30
dollari circa un lie detector. Si tratta di un piccolo apparecchio dalle ca-
ratteristiche simili ad un orologio digitale capace di rivelare lo stato fi-
sico-emotivo di un individuo e quindi in un certo senso indicare la veri-
dicita o meno di quanto dice. Il dispositivo ¢ formato da un quadrante
con otto puntine luminose: la loro accensione sta a significare che 1'indi-
viduo che lo possiede e che parla & in condizioni di relax e presumibil-
mente quindi non stia mentendo. Incertezze invece dovrebbero aversi
quando una parte delle 8 puntine restano spente ed il resto si accende.
In commercio il lie detector verra portato da solo e in combinazione con
altri apparecchi quali il telefono ed il registratore.

LUGLIO/AGOSTO — 1979



1’ best-sellers

AUD}O HANDBOOK

Un manuale di progetiazione audio con discussioni panti-
colareggiate e progetli completi.

L. 9.500

MANUALE PRATICO
DEL RIPARATORE RADIO-TV

Un autentico strumento di lavoro. Fra i numerosi argo-
menti trattati tigurano: il laboratorio. |l servizio a domicilio
Antenne singole e centralizzate Riparazione dei TV b/ne
colore Il ricevitora AM FM. Apparecchi e BF e CB. Stru-
menlazione Elenco ditte di radiotecnica, ecc

L. 18.500 (Abb. L. 16.650)

SC/MP F

Questo testo sul microprocessore SC/MP ¢ corredato da
una sene di esempi di applicazione e di programmi di uti-
lita generale. tali da permettere al lettore una immediata
verifica dei concett: teorici esposti @ un'immediata speri-
mentazione anche a livello di realizzazione progettuale

L.9.500 (Abb L '8.550)

IL BUGBOOK V E IL BUGBOOK VI

Esperimenti introduttivi all'elettronica digitale. alla pro-
grammazione ed all'interfacciamento del microprocesso-
re 8080A. | Bugbook V e VI costituiscono | primi veri test
nrganict a livello universitario sul microprocessott, con
taglio nettamente sperimentale. Questi testi, oltre al Virgi-
nia Polytechnic Institule, sono utilizzati in carsi aziendali,

_X__ - s

(Abb. L. 8 550)

CEDOLA DI COMMISSIONE LIBRARIA Da inviare a Jackson ltaliana Editrice srl - Piazzale Massari, 22 - 20125 Milano.

in seminari dv aggiornamento teanico & in scuole
mondo.

L. 19.000 ogni volume
IL TIMER 555

11 555 & un temponzzatore dai mille usi 1l libro descrive
circa 100 circuit utilizzanti queslo dispositiva @ numerosi
esperimenti.

L. B.800

(Abb. L. 17.100)

(Abb. L 7.750)

IL BUGBOOK | E IL BUGBOOK Ii

Strumenti di studio per 1 neofiti e di aggiornamenlo pro-
fessionale per chi giad vive belettronica “tradizionale',
questi due libri complementari presentano esperimenti sui
circuiti logici e di memoria, ufilizzanti circuiti integrati
TTL Lateoria e subito collegata alla sperimentazione pra-
Yca, secondo W principio par cut st pud veramente
imparare solo quello che si sparimenta in prima persona

L. 18.000 ogni volume (Abb . 16 200)

IL BUGBOOK Il/7A

Esperimenti di interfacciamento e trasmissione dati utiliz-

zanli il nicevitore / frasmetitore universale asincrano {Uart)
ed it Loop di correnfe a 20 mA
L. 4.500 {(Abb. L 4 050)

IL BUGBOOK il

Queslo libro fornisce una parola definitiva sull’ argomento
“"B0BOA" diveniMo ormal un classico nella letferatura

. m D
di formazione che da varie case ) ati
pubblicati manuali e libri di testo, ma nessuno raggiunge
fa completezza di questo Bugbook e, soprattutto, nessuno
presenta I'oggetlo "BOBOA™ in un modo cosi didattico e
sperimentale

L. 19.000

LA PROGETTAZIONE DEI FILTRI ATTIVI
CON ESPERIMENTI

Tratta un argomento di notevole attualita. rendendolo

(Abb. L 17 100)

costrutirici, sono stati

mano e comprensibile a tutti. Le riviste di settore dedica- -

Nno ampio spazio a questo aspetto dell'elettronica da olire
tre anni. Questo libro raccoglie tutto quanto é necessario
sapere sui filtri alivi aggiungendovi numercsi esempi
pratici ed esperimenti

L. 15.000 (Abb. L 13.500)

LA PROGETTAZIONE
DEGLI AMPLIFICATORI OPERAZIONALI
CON ESPERIMENTI

Gl amplificatori operazionali, in gergo chiamati OP-AMP,
sono ormai diffusissimi in elettronica Il libro ne spiega il
funzionamento illustra alcune applicazioni pratiche e for-
nisce numerosi esperimenti Le persone interessate all‘ar-
gomento sono moltissime’ dal tecnico esperto al semplice
hobbista Si fratta del miglior libro pubblicato nella mate-
na specifica.

L. 15.000 (Abb L 13 500)

SCONTO 10%

[ Inviaterni | sequenti volumi pagherd al postino I'importa indicato piu le spese di spedizione. [] Pagamento anticipato senza spese di spedizione AGLI ABBONATI
Nome N —— Andio Handbook - T 9.500 (Abh L. B.550)
N —— Manuale del Riparatore Radio-TV - 18.500 (Abb L 16 650)
Cognome N —— SC/MP 9.500 (Abb L 8.550)
i N. —— Bugbook V . 19.000 (Abb L 17 100)
Via N N, = BUGHOOKM | | i . L .19.000 (Abb L 17.100)
i i e S N —— Timer 555 8.800 (Abb. L 7.750)
N —— Bugbook | . 18.000 (Abb. L 16.200)
e — G N Bugbookll . 18.000 (Abb L 16.200)
N —— Bugbook Il /A 4.500 (Abb L 4.050)
fodie Eleeate - N — Bugbookl .19.000 (Abb L. 17 100)
N —— La Progettazione del Fillri Attivi . 15.000 (Abb L 13 500)
Data Firma - N —— La Progetazione degh Amp Op .15.000 (Abb L 13 500%
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Banda magnetica:
un mercato da
1600 M di 8

50000 Videogames
programmabili quest’anno

Il Prestel
parte ma senza TVC

Un videokit gratuito

per ogni utente
telefonico

La Micro alla
Gammavox

Nel prossimo quinguennio il mercato complessivo della banda magne-
tica (audio, video e per applicazioni industriali} si sviluppera ad una me-
dia annua del 15%. La previsione & della Afga-Gevaert che di questo pro-
dotto & un grosso fornitore. Nel 1978 il consumo ha superato i 1600 mi-
liardi di lire di cui per 900 miliardi relative a cassette audio e circa 300
miliardi relativi al segmento video. Una domanda particolarmente vivace
¢ prevista negli anni a venire per le videocassette a seguito della diffu-
sione dei videoregistratori. Secondo la Agfa-Gevaert dai 600 mila messi
in programma per il 79, il consumo europeo di videoregistratori salira a
3,3 milioni di pezzi nel 1981 e poi a 10 milioni di apparecchi nel 1983. Nel-
lo stesso quinquennio negli Stati Uniti da 1,5 milioni si passera a 4,9 (81)
e successivamente a 15 milioni di apparecchi nel 1983. In Giappone si pre-
vede una ascesa meno rapida: 1,5, 4,0 e 7 milioni di pezzji in capo ai tre
anni considerati.

Nel complesso quindi nel periodo 79/83 il consumo mondiale di video-
registratori (Paesi socialisti e del terzo mondo esclusi) lievitera da 3,6
a 3,2 milioni di pezzi.

Nel nostro Paese si valuta che di videogames incorporanti il micropro-
cessore e venduti ad un prezzo pari o superiore alle 100 mila lire non
ne siano stati venduti molti — fino ad oggi. Nel 1978, un buon anno per
questo business, il quantitativo smerciato in Italia viene stimato in cir-
ca 20.000 pezzi. Nello stesso tempo si prevede che il boom si avra nei
prossimi 24 mesi con l'introduzione su scala dei videogames program-
mabili per i quali si avanza l'ipotesi di 50.000 pezzi gia nei primi 12 mesi.
In modo particolarmente attivo si muove la Philips la quale si sta dan-
do da fare per mettere a punto TVC gia equipaggiati per utilizzare que-
sti congegni.

Primo Paese al mondo ad inaugurare ufficialmente un servizio pubbli-
co viewdata (denominato Prestel), la Gran Bretagna si trova ad affron-
tare le prime difficolta. Una di queste ¢ rappresentata dalla limitatezza di
apparecchi televisivi adatti per l'espletamento di tale servizio. In una no-
ta l'industria della televisione rileva che una produzione conforme al
prevedibile fabbisogno sara raggiunta solamente in autunno, rivolgendo
quindi indirettamente al British Post Office l'invito a non forzare i tempi
di diffusione del Prestel. Alla luce di questi rilievi c'¢ quindi da aspettar-
si un certo raffreddamento nell’entusiasmo con cui & stato introdotto il
Prestel. La sua promozione fra il pubblico verra pertanto rinviata in atte-
sa della disponibilita degli apparecchi televisivi adatti a recepire la nuova
tecnologia e della estensione delle zone servite dal Prestel (dopo Londra
sono in programma per quest'anno Birmingham, Manchester ¢ Edimbur-
go). La copertura dell'intero Paese richiedera alcuni anni.

Al fine precipuo di agevolare una industria nazionale in grado anche di
presentarsi con buone possibilita vincenti sul mercato estero e per crea-
re attorno ai nuovi mezzi di trasmissione un interesse di massa, in Fran-
cia la Direzione generale delle telecomunicazioni ha deciso a partire dal
1983, di assegnare gratuitamente ad ogni utente telefonico un terminale
Videotex per la consultazione dell'elenco telefonico. Alla fabbricazione
questo apparecchio costera 400 franchi circa. Un bel business non c'¢ che
dire se I'’Amministrazione PTT francese avra sufficiente coraggio e mezzi
finanziari per portare a termine V'impegno della sua direzione generale.

Volendo consolidare in Italia il proprio marchio tra i grandi nomi del-
'alta fedelta «state of the art», la MICRO SEIKI ha prescelto la GAM-
MAVOX quale distributrice esclusiva per il mercato italiano a partire dal
I marzo 1979.

I giradischi MICRO — una gamma di dodici modelli nuovi e comple-
tamente riprogettati, dal’MB14 a cinghie ai sofisticati DOX1000 e DOL120
quarzati — rispondono a tutte le aspettative degli amanti dell’alta fe-
delta e degli audiofili pili esigenti, coprendo altresi le richieste diversifi-
cate dei piu qualificati rivenditori.

LUGLIO/AGOSTO — 1978



E 1n edicola
1l nuovo
numero

In questo numero:

Software a basso costo:
nuova realta!

Sistemi gestionali realizzati

con microcomputer

Volete farvi un “Picocomputer’”?
Nuove istruzioni dello Z-80

I 'accesso su memorie di massa in Basic
Note introduttive su Pascal

la rivista di

Giochiamo a dama con i computer!

Life (il gioco della vita) hardware e software

[l nanocomputer NBZ80 - del microprocessori’
General Processor: modello T

Amico 2000: un microcomputer personal € home Computer
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13 milioni
gli abbonati alla CATV

Col PCM l'audio rivoluzionato

La Fairchild
abbandona i Videogames?

Accordo Victor Co.
Telefunken per VHS

15-18 mila nuovi
posti tecnologici
di lavoro

746

Agli inizi del 1978, gli abbonati ai sistemi TV via cavo negli USA erano
12,9 milioni, pari al 17,6% dei 73,3 milioni di appartamenti statunitensi,
mentre i sistemi via cavo assommavano a 3.911, di cui 10 con oltre 50 mila
abbonati. I tre maggiori sistemi sono:

— Mission-San Diego (Cal.) con 129.750 abbonamenti
— New York-Manhattan cable (90.000)
— Theta-Los Angeles (80.000).

Nella RFT, il presidente della commissione radio TV dr. Vogel — al ri-
torno da un viaggjo fatto negli USA e Canada per prendere contatto con le
possibilita tecniche della CATV — ha espresso 1'opinione che le esperienze
d’oltreoceano non siano trasferibili nella realta tedesca; tra le principali
diversita, il carattere privato della CATV negli USA, che contrasterebbe
con la posizione monopolistica della Bundespost. Il dr. Vogel sfruttera co-
munque le sue esperienze per la realizzazione del previsto progetto pilota
di TV via cavo a Mannheim-Ludwigshafen.

Ai prezzi di fabbrica il consumo di componenti HI-FI, secondo uno
studio recentemente ultimato dalla Ventyre Development Corporation, sa-
rebbe destinato a salire da 975 milioni a 1,4 miliardi di § nel quinquennio
78-83. La valutazione si riferisce alla realtd commerciale americana. L'au-
mento si riflette in una variazione media annua del 7,5%. Lo studio rileva
che i produttori piit che in precedenza accederanno ad avanzate tecno-
logie. L'uso di microprocessori diventera piu frequente e nel medio-lungo
periodo, si afferma nell'indagine, oltre ad un miglioramento nelle presta-
zioni rendera possibile anche un abbassamento dei prezzi dei prodotti
consumer, Un’altra innovazione destinata a rivoluzionare il settore delle
apparecchiature audio si chiama PCM-Pulse Code Modulation, eliminera i
problemi di distorsione.

I primi disk players, in tecnologia PCM, afferma la Venture Development,
arriveranno sul mercato agli inizi degli anni ottanta.

In azienda smentiscono ma vari osservatori sono dell’avviso che la
Fairchild Camera & Instruments stia meditando di abbandonare il settore
dei Videogames. Diversi gli indizi. Nel dicembre scorso circa 150 addetti
alla produzione dei giochi programmabili sono stati trasferiti ad altre
linee di fabbricazione. Si dubita che questo trasferimento, come hanno
giustificato in azienda, risponda ad un fenomeno unicamente stagionale.
Inoltre si argomenta che durante la stagione pre-natalizia, la pia favore-
vole per i videogames, la Fairchild non abbia spinto le vendite pi di tanto,
limitando anche la pubblicita ad alcune aree metropolitane. Cid vale per
gli USA. In Europa le cose sarebbero andate meglio. Grazie ai vari con-
tratti di distribuzione il consumo di videogames avrebbe registrato un
significativo aumento. Dall’inizio dello scorso anno la Fairchild ha intro-
dotto sul mercato un nuovo modello di sistema, versione migliorata del
precedente. Trattasi del Channel F System II Video Entertainment Com-
puter; si caratterizza soprattutto per un particolare meccanismo di con-
trollo e di caricamento delle cassette programmabili. Per la Fairchild,
come noto, il consumer da qualche anno costituisce fonte di rilevanti
perdite (circa 20 miliardi di lire nel 1977, qualcosa in meno nel 1978).

A partire dalla primavera prossima la Victor Company, primaria azienda
giapponese di questo settore, fornira alla AEG-Telefunken videoregistra-
tori del tipo VHS. Da 20 a 30 mila unita nel primo anno di durata del con-
tratto, una entitd doppia a partire dall’anno successivo. L’intesa prevede
inoltre per la AEG-Telefunken la possibilita di produrre i sistemi VHS su
licenza della casa nipponica.

Gli investimenti effettuati o programmati dal governo inglese nel setto-
re della microelettronica dovrebbero comportare la creazione di
da 15 a 18 mila nuovi posti di lavoro nei prossimi anni. La previsione &
contenuta in un rapporto preparato dalla sezione componenti del National
Economic Development Council. Nello stesso studio vengono altresi fatte
delle ipotesi sulla bilancia commerciale per i componenti elettronici per
l'anno prossimo: viene ritenuto attendibile un deficit di 64 milioni di
sterline.
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RFT: 800.000 TVC
in magazzino

Costituita
Associazione Europea
dei costruttori di TVC

Una proposta NS
anti-dolby

509 mila VCR
consumati negli USA

La diga PAL ultimo atto
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Si valuta che entro l'anno lo stock di TVC nei magazzini dei costruttori
e dei rivenditori tedeschi potrebbe lievitare a 800.000 apparecchi. Gia alla
fine dello scorso marzo il livello di televisori in deposito superava i 600.000
pezzi. E’ indicativo che in Grundig, ossia presso 'azienda leader del set-
tore, ben 8.000 dipendenti lavorino ad orario ridotto. Le difficolta, si ritie-
ne, potranno comunque essere superate se il mercato riprendera a tirare.
Di spazio ne esiste ancora: rispetto al livello di saturazione nel colore del-
1'85% negli USA e del 97% in Giappone, la RFT & attorno al 60%, con pos-
sibilitd di esportare jn paesi limitrofi dove la diffusione dei TVC si aggira
intorno al 25% delle abitazioni.

In data 23 aprile 1979 & stata costituita a Parigi la EACEM — European
Association of Consumer Electronics Manufacturers. L’'industria comuni-
taria del settore viene cosi a disporre di una permanente struttura di infor-
mazioni, di dialogo, di concentrazione, di promozione e d'azione: Presidente
é il Signor Jacques Fayard, amministratore delegato della Thomson-CSF;
vice presidente e stato nominato il Sig. R. Koeberle, direttore generale della
SABA. Restano eletti per due anni e possono essere rinnovati nelle loro ca-
riche per un anno.

La Associazione per i suoi scopi dispone poi:

— d'una segretaria fornita dall’Organizzazione professionale nazionale del
paese al quale appartiene il presidente dell’'E.A.C.EM,;

— d’'una commissione tecnica (Technical Advisory Commitee) incaricata
dei problemi della normativa e della sicurezza in collegamento con gli
Organismi nazionali ed internazionali qualificati;

— d’'una commissione «Statistiche e Studi Econimici» (Economics and
Statistics Advisory Commitee) incaricata di produrre, in collaborazione
con le organizzazioni professionali dell'Elettronica civile e le ammini-
strazioni nazionali ed internazionali, un documento annuale che rac-
colga i risultati definitivi del mercato e della produzione dell’elettronica
civile dei paesi membri della C.E.E. e che precisi i movimenti della bi-
lancia commerciale del settore nella C.E.E. e nei differenti stati membri.

La National Semiconductor Corporation di Santa Clara, in California,
ha studiato una soluzione basata su due chip per quelle applicazioni in cui
I'approccio in tecnica Dolby risulta troppo costoso. Denominato NR-2, il
nuovo sistema per la riduzione del rumore si rivolge in primo luogo ad
autoradio e a quei prodotti consumer operanti a 20 W o meno. Nell’ap-
proccio tentato dalld National ci si rifa alla tecnica della filtrazione dina-
mica.

Gli USA hanno importato nel 1978 509.000 videoregistratori e 2,75 milioni
di TVC, con progressioni rispettivamente del 103% e del 9,3% sull'anno pre-
cedente. Le importazioni di televisori in bianco/nero sono assommate
a 5,931 milioni di unitd, con un incremento del 20%. Mentre un ristagno
ha caratterizzato il settore radiofonico, per i sistemi HI-FI & stato regi-
strato un aumento de)] 34% con 4,312 milioni di pezzi importati. Di tutti
i prodotti consumer importati dagli USA nel 1978, e queste sono valuta-
zioni definitive, solamente i registratori audio e a nastro hanno registra-
to una caduta, del 20% circa.

Nel 1980 verra a scadere l'accordo, stipulato tra la AEG-Telefunken ed
1 costruttori nipponici del settore televisivo che, in cambio dell’accesso
alla tecnologia PAL, si erano jmpegnati a non vendere in Europa appa-
recchi superiori ai 20 pollici. Come fronteggiare il nuovo pericolo giallo?
L’industria europea non ha ancora elaborato una comune linea di con-
dotta. Si ritiene che alla resa dei conti si optera per un atteggiamento
analogo a quello tenuto dagli USA: l'autolimitazione dell'import. Dovra
essere Ja CEE a pronunciarsi vincolando i nove Paesi aderenti. Non per
niente le societa giapponesi stanno intepsificando gli investimenti in am-
bito europeo vanificando sul nascere una parte degli sforzi connessi ad
una azione tipo quella accordata. Ecco perché in alcuni ambienti indu-
striali vengono sollecitate misure piu incisive, a livello tanto di tubi ca-
todici che di TVC montato e pronto per il consumo.

747



gy N S MRE L
|

e i e e e

“Perche sostituire il normale fusibile

con il KD1 HEINEMAN N2~

efflcace contrb sovra¢car|ch| d| 'co'rrente',
approvato UL e CSA

Si ripristina facilmente premendo un pulsante

Interviene solo in caso di sovraccarico di corrente
o corto circuito

Elimina i tradizionali fusibili e di conseguenza le
relative cartucce di ricambio

Ha le stesse dimensioni di un normale porta fusibile
E’ di facile installazione

comestero
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REALIZZAZIONE PRATICA

Il mixer «Stage 12» & stato «in-
scatolato» in un apposito mobile
metallico che serve al tempo stes-
so da contenitore e da telaio por-
tante per tutta l'apparecchiatura.

Il mobile & ricavato con adatta
piegatura di una lamiera da 2 mm
di spessore, su cui sono stati pra-
ticati tutti i fori per i potenziometri
rotanti i LED, e le fessure relative
agli sliders.

Sulla parte posteriore, oltre- alle
finestre a «biscotto», vi sono i fo-
ri per i microinterruttori; i «biscot-
tis, esteticamente apprezzabili as-
sicurano |'ottimizzazione delle fila-
ture di massa.

In pratica, tutte le prese di in-
gresso ed uscita non sono fissate
DIRETTAMENTE al pannelio poste-
riore (dato che cosi facendo la
massa metallica delle prese avreb-
be fatto contatto con la massa me-
tallica del contenitore) ma ad una
lunga striscia di vetronite ramata
(«piastra madre»), che a sua volta
é fissata al pannello mediante viti
isolate (figura 1).

Vengono cosi separate le masse
elettriche dell'apparecchiatura dal-
la massa metallica generale.

La piastra madre, oltre alla gia
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REALIZZAZIONI PRATICHE

Mixer
micro-
fonico
stereo
Stage 12

riferita funzione di supporto di tut-
te le prese IN/OUT, esercita quel-
la di struttura portante di tutte le
schede microfono, linea, eco e
sommatore, che vengono ad esse-

I, I < T

\____rondella isolante

Jack ingresso

lato rame basatta

il
=i
o

Fig. 1 - Disegno indicativo circa il mon-
taggio della basetta stampata che funge
da supporto meccanico per fe prese di
ingresso e uscita e come piastra «madre»
di massa per tutti i circuiti componenti il
banco di missaggio.

ELEZIONE!

RADIOTV HIF ELETTRONICA

di A. GRISOSTOLO (Il puntata)

re saldate con due gocce di stagno
al lato ramato della piastra. Que-
sto particolare sistema di montag-
gio & forse meglio dimostrato dal-
le varie fotografie.

Le schede che non hanno trovato
posto sulla piastra madre sono sta-
te fissate al telaio in diverse ma-
niere: la scheda stabilizzatrice &
fissata con due viti, mentre le sche-
de overload e booster sono saldate
ai terminali degli sliders.

Le diverse «barre» di mixaggio
e di alimentazione sono state rea-
lizzate con del filo di rame nudo,
e per i rimanenti collegamenti si
& usato il solito filo isolato e colo-
rato. | LED sono stati fissati con le
apposite ghiere, cromate o brunite.

FASI DEL MONTAGGIO

Innanzittutto se si vuole mante-

" nere lo stesso profilo a «T» del

contenitore del prototipo, bisogne-
ra sagomare in maniera opportuna
(ad «elle», come é chiaramente os-
servabile dalle varie foto) le ba-
sette ramate relative ai moduli mi-
crofono, linea, eco e sommatore,
in modo da adattarle alla particola-
re forma del pannello posteriore.

Inoltre, data la quantita e la com-
plessita delle basette necessarie,
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Fig. 2 - Disegno della basetta stampata e relativa disposizione dei componenti del modulo microfonico.

consigliamo di servirsi del metodo
della fotoincisione per la loro rea-
lizzazione (figg. 2-3-4-5-6).

Una volta eseguiti i vari C.S. e
una volta tagliati nella forma desi-
derata, si pud passare alla foratu-
ra, utilizzando punte da 1 mm per
i componenti e da 1,5 mm per le
piazzole piu grandi (dove si inseri-
ranno le barre e i cavi di collega-
mento) .

E' bene completare tutte le lavo-
razioni di tipo meccanico prima di
accingersi alla saldatura dei com-
ponenti; vista inoltre la comples-
sitd del montaggio & consigliabile
operare con una buona dose di cal-
ma (e di tempo.....).

L'ordine di montaggio dei vari
componenti & il consueto: resisten-
ze, condensatori, elettrolitici e se-
miconduttori. E' importantissimo

controllare I'eventuale presenza di
cavallotti, che andranno a realiz-
zarsi con spezzoni di filo di rame.

E' inoltre buona abitudine con-
trollare alla fine del lavoro che tut-
te le saldature siano state realiz-
zate a regola d'arte (& pleonastico
il ricordare di evitare saldature
fredde?); un minuto di attenzione
speso in piu in questa fase pud
far risparmiare ore di maledizioni
se, una volta terminato il montag-
gio, dovesse esserci qualcosa che
non funziona come dovrebbe, la cul
individuazione potrebbe rivelarsi al-
quanto problematica.

Terminata la saldatura di tutti i
componenti, si pud dire di aver
superato la fase piu pesante di tut-
ta la realizzazione: prima perd di
passare al cablaggio finale, biso-
gnera (se ancora non lo si & fatto)
praticare sul contenitore tutte le
lavorazioni meccaniche necessarie.

I prototipo dello «Stage 12» &
stato realizzato con l'aiuto di una
piccola officina meccanica che ha
reso possibile la effettuazione del-

le lavorazioni meccaniche in tempi
brevi.

Sul contenitore, una volta forato
e verniciato (a fuoco) saranno fis-
sate le diverse schede. Dapprima,
come gia detto, si provvedera a fis-
sare al pannello posteriore la pia-
stra madre, provvedendo ad usare
viti ed isolatori (quelli, per inten-
derci, che vengono adoperati per
il montaggio di transistori tipo
TO-3) in modo da non avere alcun
contatto tra pannello e lato rama-
to della piastra.

Sulla piastra madre di vetronite
saranno state montate in preceden-
za le prese jack relative agli ingres-
si micro, eco ed alimentazione e
le prese RCA di entrata linea ed
uscita.

Sul pannello posteriore (v. foto)
prenderanno posto anche tutti i mi-
crointerruttorl.

Sul lato superiore del contenito-
re saranno fissati i potenziometri

BARRA; S
BARRA D

INGRESS|
A

5 D S D

—
R8
R2¢ -

Fig. 3 - Disegno della basetta stampata e disposizione dei componenti del modufo linea.
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Fig. 4

rotativi, le ghiere dei LED e gli sli-
ders.

A questo punto tutto & pronto
per il cablaggio finale, la fase piu
impegnativa della realizzazione; si
inizia saldando degli spezzoni di
filo di lunghezza adeguata ai ter-
minali di ingresso dei jack ed ai
microinterruttori che selezioneran-

no il guadagno degli amplificatori
microfonici.

Fatto questo si possono saldare
sulla piastra madre tutti i moduli
micro, linea, eco e sommatore, cu-
rando che rimangano pit o meno
perpendicolari ad essa. Consiglia-
mo di iniziare dalle schede piu cen-
trali (sommatore, eco e cosi via)
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- Disegno della basetta stampata e relativa disposizione dei componenti del modulo eco.

e procedere verso l'estremita del
contenitore: a lavoro ultimato sulla
piastra madre saranno fissati, a
partire dall'estremita, i dodici mo-
duli micro, il modulo eco, il mo-
dulo linea ed i! modulo sommatore
stereo. Ogni volta che una scheda
¢ stata fissata, & utile scaldare su-
bito i fili che la collegano alle pre-

Fig. § -
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Tracce ramate e disposizione dei componenti refativa al modulo mescolatore stereofonico.

Fig. 6 - Disegno delle piste ramate e relativa disposizione dei componenti
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del modulo booster d’uscita.
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se relative poste sul pannello po-
steriore, per evitare di dover lavo-
rare col saldatore in spazi troppo
angusti; lo stesso vale per gli spez-
zoni di filo che abbiamo saldato
ai microswitch, che andranno sal-
dati alle apposite piazzole della
scheda micro.

Per quanto riguarda l'identifica-
zione delle varie piazzole dei C.S.
su cui vanno saldati i diversi fili,
rimandiamo all'esame dei disegni
dei C.S. Fatto questo bisogna an-
corare al telaio le rimanenti sche-
de, nel modo gia indicato: owvvia-
mente bisognera praticare i fori
sul telaio per le viti della scheda
stabilizzatrice. Come si vede dalle
fato, su questa scheda & montato
anche un piccolo dissipatore (una
lamiera di alluminio va benissimo)
per i transistori Tt e T3.

Prima di effettuare le varie fila-
ture, bisogna preparare i potenzio-
metri di Panorama. Tenendo sotto
occhio lo schema elettrico e la
figura 7 si saldano le due resisten-
ze e gli spezzoni di filo.

CABLAGGIO FINALE

Si effettuano dapprima le filatu-
re relative alle dodici schede mi-
cro, in questa maniera (vedi dise-
gno): usando il filo di rame iso-
lato, si collega la piazzola della pi-
sta uscente da C8 al capo «caldo»
di massa, diciamo cosi «orizzonta-
li», ciog delle barre che collegano
tra di loro tutte le carcasse dei
potenziometri che svolgono la stes-
sa funzione, poi da uno di questi si
é fatto partire il filo che li collega
alla piastra madre (la vera massa
generale dell’apparecchio). Ora pe-
ro, se tale filatura non viene effet-
tuata a regola d'arte, con tutte le
saldature come si deve, pud capi-
tare che il collegamento di massa
non riesca come dovrebbe, con la
conseguenza di mancata reiezione
di ronzii e disturbi vari. Per ottimiz-
zare il cablaggio & allora preferi-
bile collegare in «verticale» le mas-
se di ogni singolo stadio. In pratica
la filatura sara adottata per tutti
i moduli microfonici.

Torniamo ai collegamenti: dalla
piazzola che porta a C10 uscira uno
spezzone di filo che andra al capo
caldo di P2, dal cui cursore il se-
gnale sara inviato al potenziome-
tro P3, secondo lo schema di figu-
ra 1. Da P3 due spezzoni di filo si
collegano ai restanti P19 e P21.
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Questa sequenza di collegamen-
ti va effettuata per tutti e dodici i
moduli microfonici.

Consigliamo di usare fili colora-
ti ed assegnare ad ogni «percorso»
un determinato calore, in modo di
poter controllare a colpo d'occhio
eventuali errori di collegamento.

Si passa ora ai collegamenti del-
la scheda linea: le prese di ingres-
s0 saranno gia state collegate, co-

-me consigliato, al momento della

saldatura di tale scheda alla pia-
stra madre. Controllando la desti-
nazione delle varie piazzole, saran-

ALLA PIASTRA DI MASSA
COMUNE

1 | I ED & JACK
INGRESSO

no collegati i fili ai due potenzio-
metri stereo, facendo bene atten-
zione a non invertire i canali; an-
che in questo caso I'uso di un «co-
dice colori» semplifichera il pro-
cesso. | terminali di massa dei due
potenziometri stereo andranno col-
legati, come di consueto, alla mas-
sa generale.

Prima di collegare le barre, biso-
gna effettuare i collegamenti del-
le schede eco e sommatore ste-
reo: il procedimento sard quello
sin qui adottato, cioé identificazio-
ne delle plazzole, schema elettrico
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Fig. 7 - Schizzo indicativo dei collegamenti fra modulo microfonico e comandi di canale.
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e disegni vari sott'occhio, e fili co-
lorati a seconda del percorso del
segnale.

Proseguiamo ora il montaggio in-
serendo le quattro barre (alimenta-
zione, eco, canale S e canale D),
realizzate come accennato con del
filo di rame nudo, ricavato da un
cavo coassiale per antenne; una
volta inserite in corrispondenza
delle piazzole dei diversi moduli
(lato superiore) si saldano, otte-
nendo cosi il collegamento dei di-
versi stadi ai sommatori ed al mo-
dulo eco.

Restano ancora gli ultimi colle-
gamenti: al microinterruttore ste-
reo/mono saranno saldati due spez-
zoni di filo, che all'estremita oppo-
sta saranno collegati alle due bar-
re S e D, in modo che possano es-
sere poste in parallelo, ottenendo
cosi un funzionamento in monofo-
nia. Fatto questo, si passa ai due
booster, all’'overload ed alla ali-
mentazione: il disegno spiega mol-
to pit chiaramente delle parole i
collegamenti tra le uscite dei due
sommatori S e D ed i due booster
(figura 8).

OVER LOAD

+Vv2 (s}
cANALE 0 | ©  MODULO SOMMATORE
CANALE § (o]
o 0
BOOSTER 1
—0—| r—ﬁ
P1
P3
o
- .=
—0=
BOOSTER 2
—0— —@=—{ P4
P2 =13
——
=)

ALLA PIASTRA DI MASSA COMUNE

Fig. 8 - Disegno indicativo dei collegamenti fra modulo mescolatore stereofonico, co-
mandi di livello «master=, moduli booster d'uscita e modulo indicatore &i sovraccarico
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GENERATORE
DI RETICOLO

UK 993

Economico ed efficiente generatore
di reticolo per regolazione della con-
vergenza statica e dinamica dei te-
levisori a colori e per sostituire il
monoscopio nelle regolazioni di li-
nearita verticale e orizzontaie.
Possibilita di visualizzare sullo scher-
mo TV un reticolo bianco a righe
perpendicolari oppure una serie di
righe orizzontali o verticali.
Alimentazione autonoma a batteria.

L. 32.000 in kit
L. 37.500 montato

CARATTERISTICHE TECNICHE

Alimentazione: 9 Ve.c.
Assorbimento: 1,5 mA
Frequenza uscita: banda H1°

Dimensioni: 145 x 100 x 56
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Anche qui bisogna fare attenzio-
ne a non invertire inavvertitamen-
te i canali.

Le uscite del sommatore vanno
collegate anche con gli ingressi
del modulo indicatore di sovramo-
dulazione; per quanto riguarda la
taratura di quest'ultimo rimandia-
mo alla lettura dell’apposito para-
grafo.

Il modulo stabilizzatore sara col-
legato al relativo jack sul pannello®
posteriore, con l'interposizione del
microinterruttore S1; dalle due u-
scite si preleveranno le due ten-
sioni stabilizzate, la piu bassa sa-
ra inviata alla barra di alimentazio-
ne dei dodici moduli micro, la piu
alta & destinata agli altri moduli.
Questi potranno essere collegati
«in serie» o «in parallelo» indiffe-
rentemente,

Anche quest'ultimo modulo ri-
chiede una taratura.

TARATURA DEL MODULO
STABILIZZATORE

Il modulo stabilizzatore richiede
una semplice operazione di tara-
tura: si inizia, per precauzione, con
il dissaldare i fili che portano la
Vcc ai vari moduli, in modo che un
eventuale guasto dello stadio (es.
sovratensioni) non faccia giungere
ai vari stadi del circuito tensioni
eccessive, con conseguente messa
fuori uso di questi ultimi.

Si applica a questo punto la Vce
proveniente dall’alimentatore ester-
no alla presa jack di ingresso Vcc,
e si collega un tester, commutato
sulla portata 50 V = f.s.; si legge-
ranno quindi i valori delle tensioni
in uscita dallo stabilizzatore e si
agirad sui trimmer P1 e P2, fino ad
ottenere i valori indicati (21 Vce
per i moduli micro, 24 Vcc per i
rimanenti).

A questo punto possiamo colle-
gare le linee di alimentazione, veri-
ficando I'assorbimento (ricordia-
mo: 120 mA circa sulla linea a +
21 Vcc. e 100 mA circa sulla linea
a + 24 Vcc.) come controllo som-
mario della regolaritd del cablag-
gio e ricontrollando i valori di ten-
sione come controllo sommario
del buon funzionamento delle cel-
le stabilizzatrici.

TARATURA DEL MODULO
OVERLOAD

Per la taratura del modulo indi-
catore di sovraccarico & necessa-
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Fig. 9 - Collegamenti fra modulo eco, prese ingresso e uscita eco, comandi di livello

andata e ritorno ecc.

rio poter disporre di un oscillosco-
pio o meglio di un millivoltmetro
per bassa frequenza. Dobbiamo in-
fatti far si che i diodi elettrolumi-
nescenti pilotati dal modulo si il-
luminino quando il segnale presen-
tato ai suoi ingressi ha un'intensita
pari a 3 dB inferiore all'intensita
corrispondente al «clipping» degli
stadi mescolatori. Notare che & be-
ne che l'indicatore segnali la con-
dizione di prossimita al clipping, e
non a condizione di clipping: que-
sto per aumentare |'affidabilita di
impiego e contenere il pericolo di
distorsioni.

Inviato ad uno degli ingressi
de! mixer un segnale qualsivoglia
di intensita costante, regoliamo i
comandi di livello di canale al fine
di ottenere all'uscita degli stadi
mescolatori un segnale dell'inten-
sita descritta. Agiamo ora alternati-
vamente sui trimmer P1, P2 e P3
fino ad ottenere la corretta illumi-
nazione dei diodi DL1 e DLZ; piu
particolareggiatamente: sistemia-
mo P3 a meta corsa e P1 e P2 con
il cursore verso massa; nelle con-

dizioni descritte ruotiamo lenta-
mente il cursore dei trimmer P1 e
P2 fino a raggiungere (senza oltre-
passarla) la posizione corrispon-
dente all'illuminazione dei diodi;
qualora i due trimmer vengano a
trovarsi in una parte scomoda del-
la corsa, ritocchiamo P3 e ripetia-
mo tutte le operazioni.

BREVI CONCLUSIONI

Trascuriamo qualsiasi nota rela-
tiva al collaudo dei singoli moduli
e del banco di missaggio nel suo
insieme, sia perché i circuiti de-
scritti funzionano subito e bene,
sia perché a tale fine sarebbe ne-
cessario disporre almeno delle ap-
parecchiature fondamentali per il
lavoro in bassa frequenza (oscilla-
tore a bassa distorsione, millivol-
metro, misuratore di rumore, oscil-
loscopio, ecc.). Il lettore che pos-
siede tali strumentazioni sa ovvia-
mente come impiegarle, e puo ve-
rificare modulo per modulo le ca-
ratteristiche tecniche riportate nel
corso dell’articolo.
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DISCRIMINATORE
CON INDICATORE
ANALOGICO

di 5. FOGLI

Con l'aiuto di un piccolo strumento a indice, e di pochissimi componenti, é
facile allestire un sistema di misura in grado di valutare con esattezza la dif-
ferenza tra la frequenza del trasmettitore su cui viene registrata la sintonia,
e la frequenza sulla quale il sintonizzatore riceve il segnale. Oltre a cio, lo
strumento é utile anche per il controflo dell’efficienza dei trasmettitori a modu-

lazione di frequen:za.

Il quadrante di questo strumento, vedi figura 1, pud
essere tarato per indicare la differenza tra la frequen-
za del trasmettitore che si intende ricevere, e la fre-
quenza sulla quale viene invece regolato il sintoniz-
zatore.

Con 'aggiunta di questo dispositivo, i ricevitori con
controllo a cristallo possono essere regolati con mol-
ta cura, in modo da localizzare le frequenze dei ripe-
titori. E’ infine possibile recare un notevole aiuto agli
altri dilettanti.

Nell'allineamento dei loro cristalli di trasmissione
sulla medesima frequenza, affinché ciascuno possa
ottenere il funzionamento sulla frequenza di ingresso
corretta rispetto al proprio ripetitore locale. 5

Questo articolo descrive le modalita di progetto
adottate, ed i risultati che possono essere ottenuti
con la costruzione dello strumento discriminatore de-
stinato all'impiego di un rice-trasmettitore del tipo
«Ultracom 25», sulla banda di frequenza dei 2 m.

Sebbene il progetto sia basato su componenti che
erano in possesso dell’Autore al momento della rea-
lizzazione, viene descritto anche il procedimento di
calcolo, in modo che il progetto possa essere modi-
ficato in funzione dell'apparecchiatura particolare di
cui si dispone, e dei componenti che sono gia alla
portata di chi intende realizzarlo.

Un ultimo vantaggio consiste nel fatto che I'analisi
teorica del funzionamento del circuito & stata conte-
nuta limitando le formule matematiche alla classica
semplicita della legge di Ohm.

Caratteristiche del discriminatore

Innanzitutto & necessario determinare con molta cu-
ra le caratteristiche che il discriminatore deve pre-
sentare: il procedimento di taratura dello strumento
nei confronti del ricevitore in possesso di chi costrui-
sce lo strumento sara di notevole aiuto per localiz-
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Fig. 1 - Aspetto frontale del prototipo, impiegato per la realiz-
zazione del progetto originale dell’Autore, contraddistinto dalla
sigla K4GOK.

zare il punto di ingresso del segnale per il discrimi-
natore, ed il punto di uscita. Inoltre, deve essere di-
sponibile un mezzo abbastanza preciso per determi-
nare la frequenza di ingresso tipica del discrimina-
tore.

Sotto questo aspetto, & preferibile disporre di un
generatore di segnali, e di un contatore digitale: la
figura 3 rappresenta invece in forma grafica il risul-
tato ottenuto nei confronti del rice-trasmettitore «Ul-
tracom 25»: in pratica, il discriminatore denota una
variazione di tensione di circa 0,2 V per ciascuna va-
riazione di 1 kHz della frequenza, con frequenze pros-
sime al valore centrale, corrispondente a 455 kHz.
Questa caratteristica appare ragionevolmente linea-
re fino a circa 460 kHz, mentre si rivela leggermente
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Fig. 2 - Dispasizione degli strumenti necessari per effettuare la
misura delle caratteristiche di funzionamento del discriminatore.

non lineare mano a mano che la frequenza diminui-
sce sotto il valore approssimativo di 450 kHz.

A questo punto occorre rilevare che le caratteri-
stiche audio del discriminatore sono del tutto diffe-
renti dalle caratteristiche in corrente continua che
rivestono in questo caso un certo interesse: in ogni
modo, il progettista consiglia di non preoccuparsi agli
effetti della non linearita riscontrata nel responso al-
le frequenze acustiche.

Nella maggior parte delle necessita pratiche, una
gamma di frequenza di circa = 5 kHz & piu che ragio-
nevale: un esame approfondito del grafico di figura
3 denota che & possibile usare un volmetro con por-
tata tale da coprire la gamma compresa tra +1,0 e
— 0,8 V, a patto che esso sia calibrato con molta
cura, per leggere direttamente frequenze di + 5 kHz,
rispetto alla frequenza centrale di funzionamento del
discriminatore.

Nel caso che si disponga invece di uno strumento
indicatore a indice, «surplus», avente una scala da
100 mm, ed una sensibilita di 1 mA fondo scala. Dopo
averlo smontato con molta delicatezza, fu possibile
riscontrare che questo strumento poteva essere fa-
cilmente trasformato in un galvonometro a zero cen-
trale, ossia con portata di 500-0-500 uA, mediante
il semplice spostamento della molla di ritorno, mon-
tata su di un supporto di ancoraggio a frizione.

La resistenza interna della bobina mobile era di
circa 200 Q, ed era quindi troppo bassa per consen-
tirne il collegamento diretto all'uscita ad alta impe-
denza del discriminatore.

Nel caso che si disponga invece di uno strumento
molto piu sensibile, sempre con zero centrale, ad
esempio da 50-0-50 uA, & facile aggiungere semplice-
mente il resistore in serie di valore adequato, e col-
legarlo direttamente, senza esercitare un indesidera-
bile effetto di carico sull’'uscita del discriminatore.
Vale certamente la pena di tentare.

Progettazione del circuito

Nei confronti del tipo di strumento meno sensibile
al quale abbiamo fatto precedente riferimento, il pro-
blema consisteva nel progettare un circuito per cor-
rente continua ad alta impedenza di ingresso, che
potesse accettare segnali di ingresso sia maggiori sia
inferiori al potenziale di massa, senza applicare una
tensione di polarizzazione al circuito di discrimina-
Zione.

756

In effetti, il circuito deve poter funzionare partendo
dz un alimentatore monopolare (ad esempio con una
tensione di 12 V, fornita direttamente dall’alimentazio-
ne del rice-trasmettitore), per pura e semplice como-
ditd, e deve essere in grado di fornire una corrente
di # 0,5 mA, allo strumento avente una resistenza in-
terna di 200 Q.

Il valore elevato dell'impedenza di ingresso e la
tensione continua di polarizzazione a 0 V possono es-
sere ottenuti impiegando un transistore a giunzione
ad effetto di campo, del tipo ad auto-polarizzazione.

La dinamica del segnale compresa tra + 1 e — 0,8
V agli effetti dell'ingresso suggerisce I'impiego di un
transistore ad effetto di campo con una tensione
«pinch-off» di valore approssimativamente pari a 2 V.
Pilotando lo strumento con una corrente di = 0,5 mA,
risulta necessario disporre di un circuito a ponte, nel
quale ciascun ramo assorba approssimativamente 5
mA, vale a dire una corrente circa dieci volte maggio-
re di quella indicata al fondo scala sul quadrante del-
lo strumento. _

In tal caso, il circuito vero e proprio comincia ad
assumere la forma illustrata alla figura 4: dal momen-
to che la corrente che scorre attraverso lo strumento

_ & di valore trascurabile (minore del 10% della corren-

-2}
-4}
-6
_.8_
“1-0 11 VT TS e O, S L
450 455 460

Alimentatore variabile da0+20 V

«Yi{tracom=25»

Tensione di uscita

Lo Ly

Fig. 3 - Curva caratteristica in corrente continua del discrimina-
tore impiegato con l'apparecchiatura «Ultracom 25x.

O 12V
a3 R4
£0,5mA
IN
R
R2 RS

Fig. 4 - Struttura fondamentale del circuito, basato sull'impiego
di un transistore ad effetto di campo, di un milliamperometro
con scala a zero centrale, e di un totale di cinque resistori.
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te circolante), il valore di R4 + R5 pud essere facil-
mente calcolata mediante la formula che segue:

12V
— = 24 kO
0,005

Adottando per R4 + R5 un potenziometro a grafite
da 2,5 kQ, si ottiene facilmente I'effetto di azzeramen-
to dello strumento, e 'adattamento alle eventuali va-
riazioni nei valori dei componenti che costituiscono
I'altro braccio del ponte.

Nel prototipo, per la realizzazione del circuito si &
fatto uso di un potenziometro a dieci gradi da 5 kQ,
che consentiva un azzeramento molto piu preciso.

Allo scopo di stabilire i valori del lato attivo del
ponte, &€ necessario conoscere a priori le caratteri-
stiche intrinseche del transistore ad effetto di campo
che si decide di usare. Sotto questo aspetto, & possi-
bile usare il circuito di prova illustrato alla figura 5,
in modo da determinare le suddette caratteristiche,
sempre che esse non siano disponibili a priori.

All'atto pratico, vennero sperimentati a questo sco-
po diversi transistori ad effetto di campo disponibili
in laboratorio, & i vari esperimenti compiuti permi-
sero di stabilire che un esemplare della Radio Shack
a canale «n» (facente parte di una coppia appaiata di
cui uno a canale «p» ed una a canale «n») presentava
le caratteristiche desiderate. Il grafico di figura 6 illu-
stra in quale modo venne eseguita la misura delle ca-
ratteristiche.

Una volta note le caratteristiche intrinseche del
transistore ad effetto di campo, & necessario determi-
nare la tensione di polarizzazione ed il punto di funzio-
namento. In genere, per consentire il massimo gua-
dagno di tensione & utile stabilire una tensione di
«drain» pari approssimativamente alla meta della ten-
sione di alimentazione. In aitre parole, la tensione di
«drain» puo variare — almeno teoricamente + 0,5 e
- 0,5 volte la tensione di alimentazione, sempre che
l'elettrodo «drain» del transistore ad effetto di campo
venga polarizzato nei confronti del punto centrale del-
la tensione di alimentazione.

Per questo caso specifico, questa situazione ideale
dovrebbe verificarsi con un transistore ad effetto di
campo tunzionante con una gorrente di circa 5 mA,

R4 + RS =

W ~0.2

\ Tensione di" gate”
81 \ -05
Retta di carico
/Cf’

< gl
g 8 10
£ \
=:
= 44 -15
g S
= \ -20
= : /'
& e -25
s / \
8 0 - T T T v v Lo
0 2 4 8 8 10 12

Tensione tra "drain” e ”sorgente

Fig. 6 - Famiglia di curve rilevate su di un transistore ad effetto
di campo.

unitamente ad un’autopolarizzazione di «gate» di cir-
ca — 1,0 V.

Se si sceglie invece una polarizzazione di «gate»
pari a — 1,5 V, una eventuale oscillazione dell’ampiez-
za del segnale di ingresso di + 1,0 V puo essere tolle-
rata senza che cid porti il transistore ad effetto di
campo a funzionare nella regione «pinch-off» della sua
curva caratteristica.

Un esame approfondito del grafico di figura 6 deno-
ta che & possibile ottenere una tensione di «drain» di
5 V, con una tensione di «gate» di — 1,5V, e con una

‘corrente di 4,3 mA. Adottando una tensione di 5 +

1,5 = 6,5 V per l'elettrodo «drain» si rende necessa-
ria una caduta di tensione di 5,5 V ai capi di R3, sem-
pre che l'intensita della corrente ammonti a 4,3 mA.
Sotto questo aspetto si noti che, quando il ponte & in
condizioni di equilibrio, non si ottiene alcun passaggio
di corrente attraverso la bobina mobile dello strumen-
to, per cui tutta la corrente che scorre attraverso il
transistore ad effetto di campo passa attraverso R3.

ALIMENTATORE 2\
VARIABILE 0315V, B
OPPURE BATTERIA \_/
CON PRESA 0-10mA
INTERMEDIA

10k

VOLTM.
ELETTR,

3V

e

Fig. 5 - Circuito che deve essere allestito per
campo scelto per la realizzazione.
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determinare con cura le caralteristiche intrinseche del transistore ad effetto di
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Di conseguenza,

Vee — VD
R3 = ———M =

I

Naturalmente il valore & stato arrotondato, poiché
sarebbe stato inutile considerario pari ad 1,279: co-
munque, per R3 & gia adeguatamente preciso un valo-
re sperimentale di 1,2 kQ. :

Il valore di R2 pud essere calcolato partendo dalla
tensione di polarizzazione di «gate» desiderata (che
corrisponde alla tensione fornita datla sorgente di po-
laritd negativa), e tenendo conto anche della corrente
che scorre attraverso il transistore ad effetto di cam-
po. In altre parole,

R2 = 1,5 : 0,0043 = 349

Anche questo & un valore arrotondato alla terza
cifra, ma — comunque — per R2 & possibile adottare
un valore standardizzato di 330 ().

Una volta calcolati questi valori, & possibile trac-
ciare la retta di carico sul grafico che esprime le cur-
ve caratteristiche del transistore ad effetto di campo,
determinando in tal modo le caratteristiche intrinse-
che del circuito.

La suddetta retta di carico pud essere individuata
considerando due condizioni di funzionamento del tran-
sistore a effetto di campo, e precisamente:

1 - A circuito aperto.
2 - In cortocircuito.

Consideriamo ora la condizione in cui il transistore
ad effetto di campo venga fatto funzionare completa-
mente in corrispondenza della regione «pinch-off» del-
la curva caratteristica, per cui si comporta come un
circuito aperto rispetto al ponte, come si osserva in A
alla figura 7: le sezioni B e C della stessa figura rap-
presentano i circuiti equivalenti, nei quali:

(1.2 + 0,2) (25)

55 : 0,0043 = 1,28 k2

Re = = 0,897 kQ

(1.2 + 0,2) + (2,5
La tensione presente ai capi di Re corrisponde
quindi a:
(12) (0,897)

Vee = = 3,196 V

(0,897) + (2,5)

e la tensione ai capi del resistore da 1,2 kQ corri-
sponde a:

[Jne

Fig. 7 - Circuiti equivalenti che si possono ottenere quando il
transistore ad effetto di campo viene fatto funzionare nel punto
della curva caratteristica corrispondente alla condizione =pinch-
off».
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12v 12v
2,5K0
[J..m
REU =931k 1
0~ 2K |
] 1034 mA
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Fig. 8 - Circuiti equivalenti che & possibile tracciare nei confron-
ti dell'impiego del transistore ad effetto di campo con massima
conduzione di corrente.

(3,169) (1.,2)
Vi, = =
(1.2) -+ (0,2)

Dal momento che non si verifica alcun passaggio
di corrente attraverso il resistore da 330 k(, entram-
be le estremita di questo componente vengono a tro-
varsi al potenziale di massa. Cio significa che I'elet-
trodo «sorgente» del transistore ad effetto di campo,
si trova polarizzato con una tensione nulla (0 V), men-
tre la sua tensione di «drain» corrisponde a:

Vg = 12,0 — 2,716 = 9,284 V

La tensione tra «drain» e «sorgente» del transistore
ad effeto di campo corrisponde quindi a 9,284 V, quan-
do la corrente & di valore nullo.

Non appena il transistore a effetto di campo viene
portato alla massima intensitad di conduzione, vale a
dire quando esso si comporta come un cortocircuito,
il circuito equivalente assume |"aspetto illustrato alla
figura 8-A: dal momento che il resistore inferiore da
2,5 kQ & di valore elevato rispetto al resistore da 330
Q, e dal momento che il milliamperometro fun-
ziona con una bobina mobile da 200 &, la sua influen-
za sul comportamento del circuito & ridotta.

| circuiti equivalenti sono illustrati come abbiamo
detto in B ed in C di figura 8. L'effettiva resistenza
della parte superiore di questo circuito pud essere
calcolata facilmente mediante la formula che segue:

2,716 V

(1.2) (2,5 + 0,2)
Reu = = 0,831 kQ
1,2 + 25 4 0,2
mentre l'intensita totale della corrente che scorre

€ pari a:

12 : (0,831 + 0,33) = 10,34 mA

La retta di carico pud dunque essere tracciata diret-
tamente sulle curve caratteristiche del transistore ad
effetto di campo, mediante la semplice localizzazione
di due punti, corrispondenti a 0 V con una corrente di
10,34 mA, ed a 9,284 V, con una corrente di 0 mA.

La retta tracciata da questi due punti rappresenta
il carico «visto» dal transistore ad effetto di campo:
di conseguenza,

RCdrILO = 9.284 n 10.34 - 0,898 kﬂ
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Il punto di funzionamento del transistore ad effetto
di campo lungo la sua curva caratteristica, ossia le
sue condizioni di polarizzazione in assenza di segna-
le di ingresso, possono essere determinate mediante
un procedimento interativo.

In primo luogo, supponiamo di disporre di una ten-
sione tra «gate» e «sorgente» di — 1,25 V, e trovia-
mo, osservando le curve caratteristiche del transisto-
re ad effetto di campo, |'intensita della corrente ed il
valore della tensione tra =drain» e «sorgentes che

corrispondono al punto in cui la curva della tensione .

di «gate» di — 1,25 V interseca la retta di carico.

La figura 6 fornisce un valore di 4.7 V, ed un'inten-
sita di 5,7 mA.

Determinando il passaggio di una corrente di 5,1
mA attraverso un resistore da 330 ), si ottiene un’au-
to-polarizzazione di «gate» di — 1,68 V. La tensione
calcolata e la tensione presa a titolo di esempio devo-
no essere elaborate in un valore medio, dopo di che
& necessario ripetere il procedimento, impiegando il
valore medio come nuovo valore presupposto, fino ad
ottenere un risultato per il quale il valore calcolato e
quello supposto risultano uguali tra loro.

Con guesto sistema, si & riscontrato che il punto di
funzionamento per le curve caratteristiche e la retta
di carico rilevata in base al grafico di figura 6 erano:

— 1,48 V di auto-polarizzazione tra «gate» e «Sor-
genten

530 V di tensione tra «drain» e ~sorgente»

4,48 mA di corrente attraverso il transistore ad ef-
fetto di campo.

Il responso del circuito nei confronti dei segnali di
ingresso pud essere determinato esaminando |'anda-
mento delle tensioni e delle correnti lungo la retta
di carico.

Se un segnale di ingresso fa variare la tensione tra
«gate» e «sorgente» dal suo valore originale di — 1,48
V corrispondente al punto critico di funzionamento al
valore di — 1,00 V, la tensione tra «drain» e «sorgen-
te» raggiunge il valore di 4,05 V, mentre |'intensita
della corrente assume il nuovo valore di 5,88 mA.

Cid premesso, il segnale di ingresso necessario
corrisponde alla tensione tra «gates e «sorgente» di
— 1,00 V, sommata alla tensione che si presenta ai
capi del resistore da 330 Q. In altre parole,

Vi.= — 1,00 4+ (5,88) (033) = + 094V
Una volta nota la tensione presente sull’elettrodo
«drain» del transistore ad effetto di campo, ossia
Vs = 4,05 + (5,88) (0,33) = 599V

¢ facile calcolare la tensione presente ai capi del
resistore da 1,2 k{2, e la relativa intensita di corrente,
come segue:

h.= (120 — 599) : 1,2 = 501 mA
La retta di carico denota che attraverso il transi-
store ad effetto di campo si ottiene il passaggio di
una corrente di 5,88 mA: di conseguenza, l'intensita
supplementare di corrente deve passare attraverso lo
strumento: otteniamo percio
lm = 588 — 5,01 = 0,87 mA

pari cioé ad 870 HA.

Il responso del circuito in funzione della corrente
che passa attraverso lo strumento per una determi-
nata tensione di ingresso puo a sua volta essere cal-
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colato mediante |'espressione che segue:
Resp. = 870/0,94 = uwA/V

Dal momento che lo strumento da usare era pre-
visto con una sensibilita di =+ 500 1A fondo scala (a
zero centrale), e che il segnale proveniente dal di-
scriminatore ammonta approssimativamente ad 1 V,
& necessario disporre di un partitore di tensione con
rapporto di 2 : 1, all'ingresso del transistore ad effet-
to di campo.

L'impedenza di ingresso del circuito viene determi-
nata dal resistore del valore di 1 MQ presente tra il
«gate» del transistore ad effetto di campo e la massa.
Di conseguenza, un resistore fisso da 680 k{, in se-
rie ad un potenziometro da 500 k{} costituiscono la so-
luzione ideale rispetto ad un resistore da 1 MS, per
costituire un divisore che possa essere facilmente
messo a punto.

Si noti che la tensione presunta di uscita del di-
scriminatore compresa tra + 1,0e — 0,8 V non & in
grado di pilotare il circuito in modo che esso raggiun-

Fig. 9 - Riproduzione a grandezza nsturale defla basetta a cir-
cuito stampato su cui lo strumento pud essere montato.

ga la regione della curva caratteristica in cui non pud
funzionare. In altre parole, il circuito non viene pilo-
tato in condizioni molto prossime a quelle che corri-
spondono ad una corrente nulla, né viene pilotato in
modo da assumere una tensione positiva di «gate»,
che abbasserebbe la relativa impedenza di ingresso.

Infine, il circuito non viene neppure pilotato in pros-
simita della massima corrente ammissibile: tutte e
tre queste condizioni devono sempre essere accura-
tamente controllate, per poter accertare che il circui-
to funzioni nelle sue condizioni dinamiche ideali.

Costruzione dello strumento

La figura 9 rappresenta il lato dei collegamenti in
rame del circuito stampato.

Questa sistemazione & stata studiata in funzione
delle dimensioni e della struttura dei componenti di-
sponibili, ma si presta anche alla realizzazione dello
strumento con altri tipi di componenti, semplicemen-
te spostando la posizione dei fori di ancoraggio.

Questo disegno pud essere copiato facilmente con
I'aiuto di una penna per ['applicazione del «resist» sul
lato rame di una piastrina di dimensioni adatte.

Una volta allestito il circuito stampato, esso ven-
ne fissato direttamente sui terminali dello strumen-
to, nel modo illustrato alla figura 10.

Il potenziometro per il bilanciamento del ponte,
corrispondente ad R4 + R5, deve essere regolato pri-
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Il generatore RF dalle prestazioni
su cui potete fare affidamento

Il nostro generatore PM 5326 & veramente facile da
usare. La lettura della frequenza & molto precisa e
comoda. Basta premere il pulsante di gamma e
selezionare la frequenza tramite l'indicatore digi-
tale a 5 cifre. La stabilita della portante RF, I'atte-
nuatore di 100 dB e I'eccellente schermatura RF
consentono misure di sensibilitd attorno a 0,5 uV
con la massima affidabilita.

Questo solo per cominciare: controllate le altre
caratteristiche con le vostre esigenze e vi convin-
cerete che questo generatore RF potrd diventare
un vostro collaboratore fidato.

00 Gamma dl frequenza da 0,1 a 125 MHz

O Precisione della frequenza e stabilita 1 parte
su 10.000

O Uscita RF stabilizzata a 50 mV su 75 w
O Oltre 100 dB di attenuazione, variabile oltre
80 dB e a scatti di 3 e 40 dB

O lIrradiazione RF estremamente bassa permette
uscite RF dell’'ordine di 0,5 uV

11 Possibilitd di modulazione internalesterna
per AM/FM

O Quattro gamme di spazzolamento per
le FI AM/FM, per la Banda Il e per Ia Fl Video.

O Marcatori fissl e variabifi.

Per ulteriori informazioni:

Philips S.p.A. - Sezione Scienza & Industria
Viale Elvezia, 2 - 20052 Monza - Tel. (039) 3635.1

@ PHILIPS
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AlY uscita del discriminatore

Fig. 10 - Disposizione dei componenti sul lato opposto della ba-
setta di figura 9: si notino i conduttori per I'alimentazione, ed
il cavetto per il collegamento all'uscita del djscriminatore.

ma di collegare lo strumento al circuito: dopo aver
montato la basetta a circuito stampato, conviene ap-
plicare la tensione di alimentazione fornita dall'ap-
posita sorgente, adottando perd la stessa che verra
impiegata per il regolare funzionamento del disposi-
tivo.

E' sempre bene che la tensione di alimentazione
sia perfettamente regolata. Mettere a punto il poten-
ziometro di bilanciamento in modo da ottenere esatta-
mente una tensione nulla tra i terminali che vengono
collegati allo strumento. Cid fatto, lo strumento puo
essere collegato al circuito senza pericoli di danneg-
giarlo.

Al quadrante dello strumento & possibile aggiun-
gere una scala per la lettura diretta della frequenza,
facilitandone I'impiego. Molti strumenti di provenien-
za «surplus» da apparecchiature militari sono muniti
di scale applicate su di un sottile foglio di alluminio.
Questa lamina di supporto pud di solito essere svita-
ta e capovolta, in modo da ottenere una scala vergi-
ne piu che adatta per tracciare «ex-novo» la scala ne-
cessaria, che si adatta perfettamente allo strumento.

Gli strumenti in plastica sono spesso muniti di
scale permanenti, che possono perd essere facil-
mente modificate mediante |'aggiunta di un pezzo di
carta bianca, opportunamente incollata.

In ciascun caso, & necessario provvedere alla tara-
tura di una scala nuova, sia pure temporaneamente
fissata sul quadrante. La tecnica di allestimenti di #i-
gura 2 viene usata per applicare al discriminatore se-
gnali di frequenza esattamente nota. ;

Applicare dunque la tensione di alimentazione al
circuito dello strumento, e collegarlo all’'uscita del
discriminatore; regolare poi il generatore di segnali
con variazioni di 1 kHz, e contrassegnare con molta
cura le posizioni corrispondenti sulla scala.

La precisione dello strumento dipende quasi esclu-
sivamente dalla precisione di questa taratura. Ese-
guirla quindi con la massima cura possibile.

Per ottenere una scala di tipo professionale, & pos-
sibile riportare i numeri in inchiostro di china col
normografo, oppure adottare numeri di tipo adesivo,
su fondo bianco. Proteggere infine la scala con un sot-
tile strato di vernice trasparente «spray», o con pla-
stica trasparente adesiva.
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La figura 11 rappresenta un'altra versione dello stru-
mento, realizzata impiegando un esemplare di tipo
piatto, e di comune impiego nelle moderne apparec-
chiature elettroniche. Anche in questo caso il circui-
to stampato pud essere facilmente fissato al di sot-
to dell'involucro, nel modo chiaramente indicato dal-
la fotografia, e ta scala relativa puo essere tracciata
adottando la tecnica precedentemente descritta,

Uso dello strumento

Come abbiamo accennato all'inizio, lo strumento
descritto & utile per misurare la distanza effattiva tra
la frequenza del segnale applicato all'ingresso del di-
scriminatore, e la sua frequenza centrale: I'assoluta
precisione con la quale & possibile misurare il segna-
le ricevuto dipende guindi dalla precisione con cui
funziona I'oscillatore locale del ricevitore col quale
lo strumento viene impiegato.

Tenere questo argomento nella dovuta considerazio-
ne quando si forniscono dati di riferimento sulle fre-
quenze di trasmissione dei segnali irradiati da altri
dilettanti.

Lo strumento discriminatore pud essere usato an-
che per allineare due trasmettitori sulla medesima
frequenza. Se si fa uso di uno strumento con scala
molto larga, & facilmente possibile leggere differenze
di frequenza fino ad un minimo di 100 Hz. Un errore
di 100 Hz sulla frequenza di 146 MHz rappresenta una
situazione piu che ideale!

Inoltre, i ricevitori a cristallo possono essere tarati
esattamente sulla frequenza, ascoltando i ripetitori lo-
cali, e regolando i «trimmer» del cristallo fino ad ot-
tenere un’indicazione nulla da parte del discrimina-
tore.

Come applicazione supplementare, lo strumento
permette di misurare persino il tempo di raggiungi-
mento della temperatura di regime, e I'eventuale de-
riva di frequenza di un ricevitore a cristallo. Alcuni
dei cristalli sottoposti a questo tipo di misura deno-
tano derive comprese tra 200 e 400 Hz.

Dopo alcuni mesi di impiego, pud sorgere il sospet-
to che qualche ripetitore funzioni con una frequenza di
uscita spostata di alcune centinaia di Hertz rispetto
alla frequenza originale.

Vediamo un'altra possibilita ancora di sfruttare que-
sto dispositivo: I'Autore provdo a misurare la deriva
dovuta al riscaldamento di un sintetizzatore per la
produzione di funzioni, confrontando la sua frequenza
di trasmissione rispetto a quella di un ripetitore lo-
cale. Il cristallo del ricevitore facente parte del rice-
trasmettitore venne regolato sulla frequenza del ripe-
titore. Si provvide ad aggiungere un commutatore al
sintetizzatore, per consentire la commutazione sulla
frequenza di trasmissione del ripetitore, mentre il ri-
cevitore continuava a funzionare attraverso il cristal-
lo. Una eventuale estensione di questa tecnica con
diversi ripetitori pud essere di grande aiuto per por-
tare in frequenza esatta un sintetizzatore, senza di-
sporre necessariamente di un contatore di frequenza
di tipo digitale.

Infine, & possibile riscontrare che non tutti i ripeti-
tori funzionano sulla loro frequenza nominale, e che &
quindi necessario realizzare un compromesso rispet-
to alla frequenza del sintetizzatore, in modo da avvici-
narsi il piu possibile alle frequenze del ripetitore.
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Fig. 11 -

Fotogralia di una seconda versione del discriminatore,
realizzata impiegando uno strumento con scala circolare disposta
verticalmente.

Non esistono dubbi che i Lettori competenti ed ap-
passionati potranno trovare altre infinite possibilita
di impiego di questo utile e semplice strumento.

Note conclusive

Questo discriminatore & risultato facile sia dal
punto di vista della progettazione, sia da quello della
costruzione pratica. Esso ha funzionato nel modo pre-
visto fin dai primi tentativi, e si & rivelato un'utile
apparecchiatura che pud essere realizzata in nume-
rosi esemplari da chiunque, con le medesime presta-
zioni,

Per dirla in breve, & uno strumento molto conve-
niente che sard utile aggiungere alle apparecchiatu
re di misura, per migliorare le prestazioni di una sta-
zione a modulazione di frequenza.

NEBULIZZATORI PIEZOCERAMICI 3

| nebulizzatorl piezoceramicl dissolvono llquidi di ogni ge-
nere in una nebbia finissima, purché la loro viscasitd non
sia superiore ad un certo valore.

Dissolvono ['acqua In una pioggia cosi fine che solo dopo
lungo tempo comincia a notarsi la formazione di goccioline
sulle pareti di un recipiente di vetro. La parte piu impor-
tante del complesso & un oscillatore costituito da un pic-
colo corpo oscillante con incollato un disco di ceramica.
Entrambi gli elementi presentano un foro centrale attra-
verso il quale scorre I'acqua. Con un dischetto del diame-
tro di 16 mm ed un corpo oscillante tungo 14 mm, i pro-
gettisti della Siemens sono riusciti ad ottenere la nebuliz-
zazione di tre lityl di acqua all'ora. Le oscillazioni sono
‘messe a punto su una frequenza di 100 kHz creando delle
goccioline di circa 20 um. La durata di funzionamento & di
10.000 ore e oltre. Con vibrazioni di frequenza inferiore
ed un disco di maggior diametro si pud ottenere una por-
tata anche superiore ai tre litri all’ora. L'ingombro ridotto
dell'oscillatore e la finezza della nebbia hanno gi2 attirato
{’attenzione di costruttori dei campi piu diversi. Basato su
questo principlo & stato gia realizzato un inalatore: aero-
sol di sostanze medicamentose possono ottenere infatti
una notevole efficacia in profonditd grazie al piu elevato
frazionemento delle particelle. Anche costruttorl di auto-
mobili sono interessati ai nebulizzatori piezoceramici come
\ carburatori per veicoll. J
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REALIZZAZIONI PRATICHE

SELEZIONE!

RADIOTVHIF ELETTROMNICA

Radio orologio

di N. LORINI - seconda parte

Nello scorso numero, abbiamo descritto i dettagli di questo inte-
ressante apparecchio, illustrando il circuito elettrico, il settore ra-
dio premontato, i comandi e l'orologio digitale. Abbiamo anche
premesso le norme fondamentali di montaggio, ed ora proseguia-

mo indicando le esatte sequenze

di completamento per i diversi

circuiti stampati, le interconnessioni, il lavoro meccanico e via di
seguito sino alle procedure di messa a punto e di collaudo.

(1) Montaggio e completamento
del circuito stampato CS2

Il C82 costituisce la base prin-
cipale dell'orologio; lo si assemble-
ra iniziando dalle resistenze che
sono tutte «orizzontali», aderenti
alla base plastica. Seguiranno i
condensatori ceramici C41, C42,
C44, C46, C47, C48, C49, C50, C51.
Questi ovviamente non hanno un
verso d'inserzione obbligatorio.

Il contrario va detto per gli elet-
trolitici «verticali» che hanno po-
sitivo e negativo ben distinti ed in-
dicati chiaramente sulla plastica di
rivestimento. | poli necessitano di
un collegamento accurato, preciso.

Continuando con le parti polariz-
zate, si monteranno i diodi D9 a
D16, piu lo Zener D8; il senso di
inserzione relativo a tutti questi &
chiaramente specificato, & distinto
infatti da una fascettina sull'invo-
lucro.

Prima di connettere i transisto-
ri, si veda bene la loro sagoma, e
le indicazioni «E - B - C».

Del montaggio dell'lC, abbiamo
gia detto durante la scorsa punta-
ta; non crediamo siano necessa-
rie delle ripetizioni, ribadiamo so-
lo di osservare attentissimamente
la tacca che determina l'orienta-
mento, e di far penetrare i termi-
nali nella basetta senza forzature.
| «pin» non devono assolutamente
storcersi e meno che mai piegar-
si all’interno (verso il =case»).

(2) Montaggio delle parti sui cir-
cuiti stampati CS3 e CS4 (figg 4-5).

Con riferimento anche alla figu-
ra 6 si monteranno sul CS3 i rela-
tivi sei deviatori a levetta, premen-
done i contatti nei rispettivi fori
sino alla «battuta», poi si saldera.
Sul CS4 si monteranno D17 e D18
con la polarita corretta.

(3) Completamento del circuito
stampato CS1 (figura 6)}.

Il gruppo radioricevitore & gia
munito di connettori verticali; sui
terminali di questi si infilera il
CS3, operando con delicatezza e
precisione, curando che non vi sia-
no errori. Effettuate le saldature,
si infilera la mascherina sulle leve
dei deviatori e la si fissera con le
sei viti a testa svasata che si scor-
gono. Il tutto, ultimata la fase del
lavoro, si presentera come si vede
nella figura 7.

—_—
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Fig. 7

(4) Assemblaggio del gruppo oro-
fogio (figura 8).

Prima di tutto, al circuito stam-
pato, gia rivisto con la massima
attenzione, si saldera il connettore
a pettine munito di 34 terminali e
I'altro laterale con 6 terminali. |
contatti del primo devono essere
portati alle piste ramate diretta-
mente, quelli dell’altro attraverse-
ranno la basetta dal lato-parti.

| terminali di uscita del connet-
tore principale saranno inseriti
nei fori previsti nel circuito di-
splay, facendo appoggiare l'astina
del connettore sul retro del siste-
ma di indicazione.

| terminali che sovrabbondano
in lunghezza saranno tagliati con il
tronchesino. Nella figura 9 sl vede
la fotografia del gruppo ultimato.

(5) Completamento dell’involucro.

Seguendo la figura 10, sulle chas-
sis in plastica si fissera il trasfor-
matore di alimentazione curando
che l'orientamento del cavo di re-
te sia esatto, quindi il cavo stesso
sara bloccato nell'apposita ansa
con la rondella di pressione e I'ap-
posita vite.

Fig. 9

Di seguito, sul coperchio del mo-
bile si incollera la mascherina (fI-
gura 11) con del nastro biadesivo
o della colla vinilica, evitando i ma-
stici per polistirolo: Allo stesso
modo si incollera nella sua sede la
piastrina SNOQZE. Le pelticole tra-
sparenti di protezione potranno es-
sere tolte ora, o anche in sequito
se si teme di graffiare le superfici.

Sempre al coperchio sara fissa-
to l'altoparlante (figura 12) e di
seguito, la targhetta per |'uscita
«cuffia».

Sul fondo che reca gia montato
il trasformatore di alimentazione
{figg. 13 - 14) si fisseranno il jack
per la cuffia, il potenziometro, con
relativa manopola e |'alberino.

Si togliera la carta protettiva al-
la scala quindi la si inserira nel-
I'alloggiamento previsto. Il tutto sa-
rd fissato allo chassis con le due
viti autofilettanti. Quest'altra fase
di lavoro terminera infilando |'indi-
ce nello scorrevole.

(6) Montaggio dei circuiti stampati

La figura 15 mostra in esploso
V'unione tra i circuiti stampati e
Vinvolucro. Sullo chassis si fissa
prima di tutto il blocco orologio
mediante la vite, quindi la pul-
santiera con le viti autofilettanti,
ed il display con le altre viti.

Il circuito stampato della radio
implega quattro viti autofilettanti,
ed il gruppo deviatori con le altre
due viti autofilettanti.

(7) Montaggio delle carrucole e
della funicella di sintonia.

Queste operazioni sono detta-
gliate nelle figure 16 ¢ 17. La car-
rucola, con la rondella saranno in-
filate sul perno, quindi sl passera
sul perno del saldatore in modo da
appiattirne |'estremita evitando la
tuoriuscita successiva delle parti.

Sulla piastrina si fissera ['al-
tra carrucola, e sul telaio il guida-
cordina.

Sul perno del condensatore va-
riabile, che sara ruotato prima in
senso antiorario, si apporra la pu-
leggia principale fissandola con
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Fig. 13

I'apposita vite e la rondella grower
(dentata). La funicella sara prepa-
rata con due molle terminali, co-
me si vede, poi rigirata nei punti
| previsti (alberino, carrucole, indice
della scala) quindi avverra I'aggan-
cio delle molle alla puleggia. Al
termine del lavoro, ruotando |'albe-
rino, il variabile dovrd ruotare in
proporzione alla demoltiplica che
si ha e l'indice dovra slittare lun-
go la scala. E' necessario che la
funicella segua esattamente il mo-
vimento indicato nella figura 17.

(8) Cablaggio generale.

Neftta figura 18 si vede come deb-
ba essere iniziato il lavoro defini-

ELENCO COMPONENTI

Rd9
R55-R150-R53
R54

R52

R47

R51

R46

R43

can

c40

c43

cis

ca142
C44.51

C46 + C50
D8-D10-D14
D17.D18

D12 - D16

{1 O |

nnnt

Reslstenza str. carb. 4,7 MQ - +5% 0,25W
Reslistenza str. carb. 150 ()- +5% 0,25W
Resistenza str. carb. 100 k(- +5% 0,25W
Resistenza str. carb. 2 Q- +5% 0,25W
Resistenza str. carb. 10 0 - +5% 0,25W
Resistenza str. carb. 33 Q- +5% 0,25W
Reslstenza str. carb. 47 k{}- +5% 0,25W
Reslstenza str. carb. 10 k(- 5% 0,25W
GCondens. elettr. 1 uF - 10 V m.v.
Condens. elettr. 1000 uF - 16 V m.v.
Condens. elettr. 470 uF - 16 V m.v,
Condens. aelettr. 220 pF - 25 V m.v.

Condens. ceram. 10 nF —20 +80% 50 V
Condens. ceram. 5 nF —20 4-80% 50 V

Diodi 1N4148
Diodi 1N4001

TR1
TR2

1 | |

1| |

nwnni

Transistore NA01 = NRO091
Transistore CE4003 = 9013
Transistore NB021

Clrculto stamp. completo

Circulto stamp. orologlo e alimentazione
Circuito stamp. per interruttori
Circulto stamp. completo di pulsanti
Array. display

Dlodo zener HZ6B2

Altoparlante 3"

Telelo supporto In plastica

Circulto Integrato MM5387

Puleggla per condensatore variabile
Indice sintonla

Scala

Retro scala

Mascharina trasparente

Supporto deviatorl (segue)
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Segue ELENCO COMPONENTI

Manopola sintonia

Manopola volume

Coperchio

Fondello

Microlampadina 6 V - 70 mA
= = Puleggia per cordina (foro grande)
Puleggia per cordina (foro piccolo)
Guida per cordina

Albero sintonia

= = Squadr. fiss. perno sihtonla
Perno per puleggia cordina
Molle tendi cordina
Interruttori

Presa altoparlante esterno
Dado fiss. presa altoparlante
Potenziometro volume S k)
_ = Squadretta fiss. altoparlante
Rondella fissa cavo rate
Trasform. con cavo rete
Auricolare

Targhetta (220 V ~ 50 Hz)
Targhetta (SNOOZE)
Targhetta (indicaz. mod.)
Targhetta (indicaz. altop.)
Ancoraggio multiplo 7 poli
Ancoraggio multiplo 6 poli
Ancoraggio multiplo 11 poll
Ancoraggio multiplo 34 poli
Panno per saltoparlante

Filo per collegamenti verde

i

LA R B g e T et 50 17 Tt e 2
T T A T T

I
I

14 cm = Filo per collegamentl aranclo

11 cm = Fllo per collegamenti giallo

10 cm = Filo per collegamenti arancio

giallo - nero

4 cm = Filo per collegament! nero

3 cm = Filo per collegamenti rosso

12 em = Filo per collegamenti blu

90 em = Filo per collegamenti bianco

25 cm = Filo per collegamenti blu

9,5 cm = Filo per collegamenti bianco - rosa -

azzurro - giallo

8 cm = Filo per collegamenti giallo - marrone
4 = Vite autof. 26x8 J t. 4,3 tg. cr. nich.
- = Vite autof. 26x8 & t. 5,5 tg. cr. nich.
4 = Vite autof. 3x 10 tg. cr. nich.

= = Vite autof. 3x 14 tg. cr. nich.

8 = Vite autof. 2,6 x8 tg. cr. brun. t.c.

" — = Vite autof. 3x 12 tg. cr. nich.
5 = Vite autof. 1/8" x 20 tg. cr. nich. t.c.
—- = Vite M-2,6 x6 tg. cr. brun. tec.

—_ = Vite autof. 2,6 x5 tg. cr. nich. t.c.

6 = Vite M 2x4 tg. cr. nich. tc.

— = Vite autof. 3x 16 tg. cr. t.c.

— = Dado M 26

2 = Dado & 1/8"

2 = Rondella & Bx4

1 = Rondella .& 2,6

2 = Rondella & 10x4

70 cm = Cordina

Confezione stagno
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Registratore Philips a carta
economico ed affidabile
tipico per applicazioni OEM
Costruzione compatta per
montaggio a ‘rack’ o0 a banco

12 velocita di canta
soddisfano ogni esigenza di
registrazione

Per ulteriori informazioni sul
PM 8251 ad una traccia e
sul PM 8252 a due tracce,
scriveteci presso

| registratori Philips a carta
tipo PM 8251 e PM 8252
sono economici, affidabilt.

Le dimensioni compatte e la
particolare costruzione ne
consentono I'utilizzazione sia a
banco sia a2 "rack”. La

sensibilita arriva fino a 1 mV, e Phllips S.p.A. - V.le Elvezia, 2
la carta pieghevole a fogliZha 20052 Monza
Tel. (039) 3635.249

la larghezza di 250 mm.

PHILIPS

PHILIPS

D

UK 726 modulatore di luce microfonico

ATRON

Questa scatola di

montaggio consente

della luce a mezzo di microfono.

Pratico per la realizzazio-
ne dei giochi di luci psi-
chedeliche. Non sono ne-
cessari collegamentl e-
lettrici  all’amplificetore;
UK 726 pud essere In-
fatti semplicemente av-
vicinato alla cassa acu-
stica, oppure all’altopar-
lante di una radio o di
un registratore, oppure
all'orchestra, al disc Jo-
ckej, al cantante otte-
nendo risultati sorpren-
denti. L'apparecchio & do-
tato di una regolazione
della sensibilita che, al
suo massimo valore, con-
sentira di ottenere l'ef.
fetto psichedelico sola-
mente con del sussurri,

Reperibile in KIT presso

o

B
k uY
L T (,hﬁ‘

Lawpg

SouRp

EJOTE@\@

.

At
LBy,
—

2% 1y

i punti di vendita GBC in ltalia.
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Fig. 15

tivo di interconnessione tra le par-
ti principali premontate.

| collegamenti tra il settore oro-
logio ed il circuito stampato del
radioricevitore saranno tutti effet-
tuati per mezzo di trecciole flessi-
bili isolate. Con riferimento alla

LUGLIO/AGOSTO — 1979

figura 15, si inserira nel proprio
alloggio la lampadina di illumina-
zione della scala, dopo aver fatto
passare attraverso il circuito stam-
pato il filo di alimentazione.

La figura 19 mostra le altre con-
nessioni alla piastrina SNOOZE, al-

I'altoparlante ed al jack della cuf-
fia, all’antenna e quelle relative al
trasformatore di alimentazione.
Avevamo gia raccomandato nel-
la prima parte della descrizione di
effettuare controlli molto dettaglia-
ti e scrupolosi dopo ogni fase del
lavoro; ora non possiamo che du-
plicare la raccomandazione, nessun
collegamento deve essere trascu-
rato, ma anzi & meglio procedere
al «pencil check» come dicono gli
americani, ovvero brandire una ma-
tita a colore, e prendendo in esa-
me un filo alla volta, tracciare sui
disegni di figura 18 e figura 19 il
relativo percorso, assicurandosi
che sia eguale al vero. In tal modo,
risulta chiaramente la serie dei ri-
scontri gia eseguiti e quelli ancora
da fare; in pit non possono rima-
nere dimenticanze o sbadatezze.
Una volta che l'assenza di erro-
ri sia evidente, il mobiletto pud es-
sere chiuso, badando di non pin-
zare alcun filo tra le superfici.

(9) Collaudo e messa a punto.

Come abbiamo visto, il settore
radioricevente & gia tarato di fab-
brica, quindi sconsigliamo vivamen-
te di ritoccare alcunché in questo
blocco funzionale. Nel caso che si
verificasse un rendimento poco
soddisfacente, o si dovesse riscon-
trare il mancato funzionamento, le
ragioni dovrebbero essere ricerca-
te non sul modulo, che esce dalla
fabbrica collaudato ma nel cablag-
gio. Non essendovi punti di regola-

Fig. 16

zione, se il montaggio & corretto
in ogni parte, il funzionamento de-
ve quindi essere immediato. Con-
nessa l'alimentazione, sul display
apparira una cifra casuale, lampeg-
giante. |l lampeggio indica che vi
& stata una interruzione nel funzio-
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namento, dopo le regolazioni, ed
in seguito sara molto utile per se-
gnalare che |'ora indicata non & at-
tendibile essendo venuta a man-
care la rete-luce (accade talvolta
che di notte, specie durante gli
acquazzoni ed i temporali vi siano
dei distacchi momentanei dell’e-
nergia a causa di fulmini ed altro).

Per allineare il display all'ora
esatta, si premera il pulsante FAST
e contemporaneamente il TIME; in
tal modo le cifre scorreranno ve-
loci. Avvicinandosi all'ora che & in-
dicata da un preciso orologio a pol-
so, 0 meglio dal servizio «ora esat-
tas dei telefoni di stato, si rilasce-
ta il pulsante FAST e si passera a
quello SLOW che consente di cen-
trare il minuto esatto. Se durante
I'operazione si sorpassa ['orario
preciso, si tornera ad azionare il
FAST per un ciclo di 24 ore che
consentira di riavvicinarsi all'indi-
cazione che serve, per poi proce-
dere nuovamente alla regolazione
minuta con lo SLOW.

Per regolare la sveglia si pre-
mera il pulsante TIME e contempo-

raneamente di nuavo il pulsante
FAST per l'aggiustamento grosso-
lano, poi lo SLOW per l'aggiusta-
mento fine. Per ottenere il funzio-
namento della sveglia, il deviatore
BUZZER deve essere nella posizio-
ne ON.

La regolazione del tempo di spe-
gnimento automatico della radio si
ha premendo il pulsante SLEEP in-
sieme ai pulsanti FAST e SLOW.

La cifra indicata sul display do-
vra scendere da 59 a 0. Ogni valore
intermedio rappresentera quetlo di
ritardo imposto. Il deviatore AU-
TOMATIC deve essere in posizione
ON. Per risvegliarsi con la radio,
invece che con il sibilo dato dal-
I'innesco BF che abbiamo descrit-
to nell'esame dello schema elettri-
co, il deviatore BUZZER deve esse-
re in posizione OFF, i} deviatore
AUTOMATIC in posizione ON ed il
deviatore RADIO a sua volta in po-
sizione ON. Il contatore «all‘indie-
tro» per lo spegnimento della radio
deve essere su 0O, ovvero la ra-
dio deve essere spenta automati-
camente, senza alcuna memoria in

questo senso.

Per la sveglia il deviatore RADIO
deve essere posto in ON, in quan-
to, come abbiamo visto, la nota
di richiamo & formata dagli ulti-
mi stadi. Per far funzionare la ra-
dio indipendentemente dall'orologio
AUTOMATIC sara posto in OFF, e
RADIO in ON. Lo SNOOZE funzio-
nera sfiorandolo.

L'apparecchio deve essere pro-
tetto dall'umiditéd e dall’eccessivo
calore: non si deve mai addossar-
lo ad un termosifone. Se & neces-
sario aprirlo per sistemare qualco-
sa, prima si deve staccare la spina
di rete.

In nessun caso, la radiosveglia
deve essere impiegata in bagno
(in questi locali & ammesso unica-
mente |'uso di apparecchi alimenta-
ti a pile, a bassa tensione). Se la
si porta in cucina, si deve evitare
di collocarla sopra il frigorifero,
in quanto lo scatto del termostato
relativo pud agganciare il conteg-
gio dell’'lC facendo scattare minu-
ti «in piu», ovvero facendo «avan-
zare» erroneamente |'ora.

ad impedenza

AB Elektronik
Attenuatori

costante
serie 328

Impedenza = 75%Q {standard)

Elettronica s.rl.

Agenti esclusivi di vendits per 'talia

20159 MILANO - Via Taormina, 36 - Telefoni: (02} 68.36.81-68.05.77
Telegramma FASTAB - MILANO

5C.60 e fino a 300 arichiesta

Attenuazione: 20 dB (standard)
6. 10 e 23 dB arichiesta.

Frequenza: 0 ~ 900 MHz.

— Fornibili anche nelle versioni
per montaggio su circuito
stampato sia orizzontalmenle che
verticalmente.

-- L'attenuatore a "' T'" pu0 essere
fornito inserito in un contenitore
con connessioni coassiali da
fissarsi cosi direttamente sul retro
deglh apparecchi televisivi.

J
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CAPRICORN
4001

ovvero

Ricevitore
computerizzato
con
microelaboratore

TMS 1100

di Filippo PIPITONE

Con il notevole incremento delle emittenti private
a «modulazione di frequenza», sono sorti
numerosi problemi da parte dell’ascoltatore.
[nnanzittutto non riesce pili, con una certa facilita,
a distinguerli I'uno dall’altro, essendo la maggior
parte dei ricevitori commerciali '

priva di un indicatore digitale della frequenza
ricevuta e di un computer capace di memorizzare
queste emittenti e di selezionarle, attraverso

una tasticra, al momento opportuno.

Esistono alcuni ricevitori sofisticati, che
risolvono in parte questi problemj, ma come
contro-partita hanno un costo molto alto

non accessibile all’amatore medio.
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RADIOTVHIA ELETTRONICA

LUGLIO/AGOSTO — 1978

Il ricevitore computerizzato «CAPRICORN 4001»
qui descritto, sfrutta un nuovo metodo per la memo-
rizzazione delle emittenti. Impiega infatti un «micro-
elaboratore» costruito dalla TEXSAS INSTRUMENTS
(TMS-1100) che assieme ad altri tre circuiti integrati
realizza un sistema a «sintesi di tensione», per una
capacita massima di memorizzazione di 20 canali.

Il ricevitore computerizzato «CAPRICORN 4001» &
stato realizzato dall’autore nei Laboratori della E.D.S.
Alcamo. Le sue principali caratteristiche sono: Tre
gamme d’onda:

FM = 88- 108 MHz, IF 10,7 MHz
AM = 520-2000 kHz, IF 460 kHz
CB = 26-27,500 MHz IF = 2000 kHz
Possibilita di memorizzazione fino al massimo di
20 canali, visualizzazione dei canali, su due Display,
indicatore digitale della frequenza a 4/3; su tutte le
gamme, indicatore di segnale a diodi led AM, FM, CB,
possibilita di avanzamento veloce dei canali, avanti e
indietro, sintonia fine, avanti e indietro, elettronica,
sintonia manuale FM, AM, CB, ricevitore a «raggi in-
frarossi» incorporato, «tele-comando a raggi infraros-
si» con possibilita di controllo della frequenza e dei
canali. In questa prima parte vengono descritti tutti
i circuiti che compongono il CAPRICORN 4001» e i
relativi principi di funzionamento cosi suddivisi:
1) SEZIONE DEL RICEVITORE A MODULAZIONE DI
FREQUENZA;
2) SEZIONE DEL RICEVITORE A MODULAZIONE DI

AMPIEZZA E CB;

3) SINTONIA COMPUTERIZZATA CON MEMORIA;
4) INDICATORE DI SINTONIA DIGITALE;

5) AMPLIFICATORE DI BASSA FREQUENZA;

6) TRASMETTITORE A RAGGI! INFRAROSSI;

7) COMPLESSO ALIMENTAZIONE STABILIZZATA.

Sezione del ricevitore a modulazione di frequenza

Per la realizzazione di questo ricevitore sono stati
impiegati dei componenti elettronici professionali al
fine di ottenere un ricevitore FM superiore alla mag-
gior parte dei ricevitori commerciali. 1l principio di
funzionamento del ricevitore FM viene illustrato in
figura 1; come si vede, esso & costituito dal circuito
integrato 1IC1 (CO42 P). che svolge tutte le funzioni
del circuito convertitore ad alta frequenza. Il segna-
le captato attraverso l'antenna viene sintonizzato da
un circuito accordato e dal diodo Varicap (Osc. — BB
204-blu) per l'oscillatore locale. La frequenza gene-
rata dall'oscillatore locale viene miscelata con il cir-
cuito di Alta Frequenza, ottenendo in uscita la somma
o la differenza delle due frequenze e cioé una terza
frequenza che nel nostro caso & a 10,7 MHz (valore
della media frequenza). Questa viene applicata al cir-
cuito integrato 1C2 (nA 753) che esplica la funzione
di amplificatore ad alto guadagno a media frequenza,
in sostanza amplifica il segnale a 10,7 MHz con un
guadagno complessivo di 50 dB. L'uscita dell’amplifi-
catore IC2 viene collegata ai filtri ceramici FC1, FC2,
FC3. L'impedenza caratteristica di questi elementi se-
lettivi alla frequenza di 10,7 MHz & di 330 Q, e cio
corrisponde all'impedenza d'ingresso dello stadio am-
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Fig. 2 - Sezione del ricevitore a modulazione d'ampiezza e del convertitore CB.
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plificatore successivo. Questi filtri ceramici montati
in serie hanno la funzione di rendere il piu selettivo
passibile il ricevitore. L'uscita del filtro ceramico FC3,
viene collegata con il circuito integrato IC3 (TDA
1200) ; questo circuito integrato realizza le funzioni di
un sistema ad alta qualita che & di gran lunga supe-
riore ai sistemi analoghi, realizzati con componenti
discreti. Il circuito integrato IC3, contiene al suo in-
terno, tre stadi amplificatori a 10,7 MHz, un limitato-
re e rivelatore a modulazione di Frequenza a 10,7
MHz, un controllo automatico di frequenza e di guada-
gno del sintonizzatore, un circuito Muting (Squelch)
automatico, durante la sintonia e la ricezione, un in-
dicatore dell'intensita di segnale (a diodi led). L'usci-
ta del circuito integrato IC3 & direttamente utile per
pilotare il circuito di Bassa Frequenza.

Sezione del ricevitore a modulazione d’ampiezza
e del convertitore CB

Il principio di funzionamento di questo ricevitore &
illustrato in figura 2. Esso & costituito dal circuito in-
tegrato IC1 (8042 P) che svolge le funzioni di con-
vertitore ad alta frequenza. Il segnale captato attra-
verso |'antenna, viene sintonizzato da un circuito ac-
cordato a diodo Varicap (Ant. - BB 204-verde) per la
sezione AF, e dal diodo Varicap (Osc. BB 204-verde)
per l'oscillatore locale. La frequenza generata dal-
I'oscillatore locale viene mescolata, con la frequenza
AF, ottenendo in uscita una terza frequenza, che nel
nostro caso & di 2 MHz (valore della media frequen-
za, della prima conversione).

Come il lettore avra gia intuito, quando il commu-
tatore si trova in posizione CB, si ottiene un ricevito-
re a Doppia Conversione dalle caratteristiche profes-
sionali.

Sezione AM

Come si vede dalla figura precedentemente citata,
la sezione AM & costituita dal circuito integrato 1C2
(TDA 1046), questo svolge tutte le funzioni del Con-
vertitore a radio-frequenza. Il segnale captato attra-
verso |'antenna viene sintonizzato da un circuito a
diodo Varicap (Ant. - 2/, BB-113) per la sezione ad
Alta Frequenza e dallo stesso diodo Varicap (Osc. -
'/» BB-113) per l'oscillatore locale. In sostanza i due
diodi Varicap impiegati uno per l'antenna e l'altro
per l'oscillatore locale, sono contenuti in un unico
chip. La frequenza generata dall'oscillatore locale
viene miscelata con I'Alta Frequenza, ottenendo in
uscita una terza frequenza che nel nostro caso & di
460 kHz. Per rendere pil selettivo il ricevitore viene
impiegato il filtro ceramico FC1 a 460 kHz. Sempre il
circuito integrato 1C2, contiene al suo interno, un indi-
catore di segnale (a diodo led). L'uscita di IC2 a ri-
velazione avvenuta risulta idonea a pilotare diretta-
mente il circuito di Bassa Frequenza.

Sintonia computerizzata con memoria

Per la sintonia elettronica con memoria viene im-
piegato un nuovo sistema a «sintesi di tensione». Il
principio di funzionamento dell’intero sistema, viene
illustrato in figura 3, come si vede & costituito dal
circuito integrato IC1 (TMS-1100, un micro-elaborato-
re), sul cui ingresso vi & collegata una tastiera alla
quale si pud accedere per la ricerca e memorizzazio-
ne del canale, automatica. Sempre sulla stessa attra-
verso i due tastini SA, SD, si puo direttamente regola-
re la sintonia sia avanti che indietro. Lo spegnimento
dell’intero sistema avviene attraverso il tasto OFF,
mentre |'accensione risulta automatica perché avvie-

&+ 27V,

VARICAP

Fig. 3 - Principio di funzionamento dell’intero sistema
costituito dal microefaboratore TMS 1100,
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Vista interna del ricevitore. Si noti l'elegante e razionale dispo-
sizione dei vari circuiti e del trasformatore di alimentazione.

ne ogni qualvolta si seleziona un canale. La capacita
di memoria massima & di 20 canali, questi vengono vi-
sualizzati, attraverso il circuito integrato 1C1, su due
visualizzatori numerici che indicano il canale selezio-
nato. L'intero sistema & anche predisposto per I'uti-
lizzazione con il Telecomando a Raggi Infrarossi, il

sI"—

cui stadio amplificatore, del ricevitore, & costituito dal
foto-transistore FT1, la cui uscita viene applicata ad un
amplificatore operazionale costituito da! circuito inte-
grato 1C2 (TL-072), la cui uscita viene applicata al
circuito integrato IC1, che decodifica tutti i dati inviati
dal «trasmettitore»,

L'informazione binaria del circuito integrato 1C1
viene applicata al circuito integrato |C3 (TMS-3631).
Questo circuito RAM svolge le funzioni di memoria di
banda, pu0 memorizzare un massimo di 20 valori di-
gitali corrispondenti ad un massimo di 20 canali. |
canali memorizzati attraverso i tastini di banda, FM,
FM1, CB, AM, vengono chiamati direttamente dalla
tastiera.

L'uscita del circuito integrato IC3 & collegata in pa-
rallelo di dati, con il circuito integrato 1C4 (SN76-720)
che svolge tutte le funzioni di un Convertitore Analo-
gico-Digitale a «sintesi di tensione», sempre sullo
stesso si puo effettuare, attraverso i tastini, SFA, SFD,
la sintonia fine del canale memorizzato. L'uscita di
IC4 e cioé della sintesi digitale, viene applicata al
circuito integrato IC5 (SN 76727) che svolge le funzio-
ni di oscillatore e formatore di impulsi, la cui uscita
va direttamente a pilotare un'amplificatore realizzato

. a componenti discreti, sul cui ingresso viene applicata

una tensione fissa di 27 Vc.c., sulla cui uscita si otter-
ra una tensione di Varicap, comandata dalla tastiera,
utile a pilotare i circuiti accordati di sintonia dei rice-
vitori precedentemente trattati. La batteria B1 & un
elemento ricaricabile a 1,25 V che serve a conservare
i dati della memoria e dei valori digitali, quando |'ap-
parecchio risulta spento.
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Fig. 4 - Schema di principia dell'indicatore di sintonia digitale.
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Fig. 5 - Amplificatore di bassa frequenza costituito dafl'integrato
TDA 1037.

Indicatore di sintonia digitale

II principio di funzionamento dell'Indicatore di Sin-
tonia Digitale, viene illustrato in figura 4, come si ve-
de ha tre ingressi e piu esattamente, l'ingresso FM,
lingresso CB, l'ingresso AM. Questi tre ingressi
vengono collegati ai rispettivi oscillatori locali dei ri-
cevitori precedentemente citati (vedi figura 1 e figu-
ra 2 - ingresso sint.-FM, ingresso sint.-CB, ingresso
sint.-AM).

L'ingresso FM (vedi figura 4) viene collegato al cir-
cuito integrato 1C1 (SN 745112 - un divisore di fre-
quenza) la cui uscita viene collegata al circuito inte-
grato IC2 (SN 74LS93 - un divisore di frequenza), sem-
pre sull'ingresso di 1C2 vi & applicata la presa d'in-
gresso CB. L'uscita del circuito integrato IC2, viene
collegata al circuito integrato IC3, sempre sull’'ingres-
so di IC3 (SN 74LS83 - un divisore di frequenza) vi &
applicata la presa d'ingresso AM, l'uscita del circuito
divisore IC3, viene collegata all'ingresso del conteg-
gio del circuito integrato 1C4 (TMS-3878 - contatore
programmabile 4/34).

Il contatore IC4 & stato programmato per operare

automaticamente, i valori, della «media frequenza»

(sottrazione) che nel nostro caso sono tre e piu esat-
tamente nella banda FM (88-108 MHz - dove l'oscil-
latore locale viene accordato ad una frequenza mag-
glore di 10,7 MHz alla frequenza sintonizzata), nella
banda CB (26-27,5 MHz - dove |'oscillatore locale vie-
ne accordato ad una frequenza maggiore di 2 MHz),
sulla banda AM (520-2000 kHz - dove l'oscillatore lo-
cale viene accordato ad una frequenza maggiore di
460 kHz - valore della «media frequenza»).

In sostanza il contatore IC4, sottrae automaticamen-
te questi tre valori di «media frequenza», in modo che,
sul visualizzatore viene presentata la frequenza real-
mente sintonizzata dall’'operatore. 1l circuito integrato
IC4 per il suo corretto funzionamento ha bisogno di
una base dei tempi (circuito clock) a quarzo, costi-
tuita nel nostro caso dal circuito integrato IC7 (SN
74LS00) la cui uscita viene applicata al circuito inte-
grato IC6 (SN 74LS93 - un divisore programmabile)
la cui uscita viene applicata sull'ingresso clock del
circuito contatore IC4. Le uscite del circuito integra-
to IC4, sotto forma di codice a 7 segmenti (stadio de-
codificatore), vengono applicate al circuito integrato
IC5, multiplexsate, vanno a pilotare i 5 visualizzatori
numerici. Il circuito integrato IC5 pilota inoltre auto-
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maticamente lo spostamento della virgola (puntino)
in funzione della banda selezionata sul ricevitore. |
cinque anodi dei visualizzatori numerici, vengono pi-
lotati dal circuito integrato IC4 attraverso uno stato
«driver» formato da 5 commutatori elettronici {S.C.R.).

Amplificatore di bassa frequenza

L'amplificatore di Bassa Frequenza illustrato in
figura 5 & costituito dal circuito iintegrato 1C1 (TDA-
1037) che contiene al suo interno uno stadio pre-am-
plificatore e uno stadio amplificatore di potenza in
classe B, con custodia a 9 piedini in linea. Il circuito
integrato IC1, fornisce una potenza d'uscita di 4 W
a 12 V di alimentazione su un carico di 4 Q2 ed € in
grado inoltre di lavorare a varie tensioni. Garan-
tisce alta corrente d'uscita, alto rendimento e conte-
nuto coefficiente di distorsione. Dispone inoltre di un
ingresso ad alta impedenza (100 kQ - 500 k). In so-
stanza i dati limiti di questo integrato (TDA 1037-1C1)
si possono cosi riassumere:

DATI LIMITE ; _

Tensione di lavoro L e
Picchi di corrente non _ ‘. _

ripetitivi o 48 A
Corrente d'uscita ripetitiva |, 25 A

Temperatura di giunzione T, 150 o C
Resistenza termica Ruje 12 kW
Temperatura di stoccaggio T, — 40 bis + 125 °C

DATI DI FUNZIONAMENTO

Tensione di favoro U

Temperatura ambiente
durante il lavoro

4bis28 Vv

AT

Custodia

In plastica ad alta potenza del tipo Single-in-Line
(SIL 9) con corpo raffreddante a 9 piedini. Peso circa
1.5 g.

 LCAPRICORN-001
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Pannello frontale del «Capricorn 4001». L'ordinato posizionamento
dei comandi e dei «display» dona all'apparecchio una veste pro-
fessionale.
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ITALSTRUMENT]I...

COMPONENTI ELETTRONICI PER LA SICUREZZA P

V.le del Caravaggio, 113 - ROMA Ic1 :
Tel. 06/51.10.262 TMS 3618 AmpL

RIVELATORI A MICROONDE
SILENT SYSTEM MICROWAVE:
la migliore microonda

di produzione EUROPEA!

ax-tLon

MOD. S5M1 < L [ E]
— Frequenza dl lavoro 10,650 GHz — Segnalazione per taratura m E:I ..q._n_L A
— Potenza 10 mW mediante LED il = =
— Angolo dl protezione: 120 - 90 -— Reld attratto o in riposo
— Profonditd 0-33 m — Doppia cavitd pressofusa 9
—- Assorbimento 150 mA — Dimensioni: 169x108x58
-— Regolazione portata e ritardo — Peso Kg. 0,620
— Filtro per tubi fluorescenti — Temp. impiego: —20° 60 «C sh i 0
— Allmentazione 12 Vec.c. ‘Collaudata per: durata di funziona-
— Circuito protetto contro mento shalzl di temperatura sen-
inversione di polarita gibile di rivelazione

GARANZIA TOTALE 24 MESI

Fig. 6 - Principio di funzionamento del telecomando a raggi infra-
BATTERIE RICARICABILI A SECCO rossi da dove si sefezionano i canall a distanza,
POWER SONIC (Garanzia 24 mesi)

12 V da 26 Ah L. 18.000 z

12Vda 7 Ah L. 28.000

12 V. da 4.5 Ah L. 22.000

12 V da 20 Ah L. 55.000

12Vda 8 Ah L. 30.000

12 V da 12 Ah L. 40.000

12 V da 36 Ah L. 98.000

TELEALLARMI

TELEFASE 1l
Avvisatore telefonico a circuiti MOS
a numeri telefonici -~ 3 indicatori LED:
Alimentazione
Partenza - impulsi - omologato S.I.P. L. 140.000
ITX PROM |
Awvisatore telefonico a circuiti logici con numeri telefo- . x A
nici incisi su memoria Prom sino a 30 numeri. Sul pannello posteriore vengono fissate le antenne, il fusibife e
3 indicatori LED: la presa rete nonché il regofatore di tensione.
Alimentazione - Partenza - Linea
omologato S.1.P. L. 160.000

Trasmettitore a raggi infrarossi «Telecomput»

TELECAMERA A CIRCUITO CHIUSO: r Come accennato precedentemente, l'intero sistema
MONITOR 12" dispone di un «telecomando a raggi infrarossi» capa-
R ce di svolgere tutte le funzioni della Sintonia Compu-
terizzata con Memoria. Come si vede dalla figura 6,
dove viene illustrato il principio di funzionamento del
«tele-comando a raggi infrarossi» esso & costituito da
una tastiera, da dove si selezionano i canali a distan-

gy ¢

TELECAMERA: VIDICON 2/3"

Alimentazione: 220 V o ¢.c.
senza ottica

. .000 T : =
L. 350 za e da due tastini SA, SD, da dove si pud operare,
N I'avanzamento o il decrescimento della frequenza a
INFRAROSSO MESL < e s distanza. Questa tastiera che & del tipo ad incrocio,

viene collegata all'ingresso del circuito integrato IC1

0-10 m. (TMS 3618). Tale integrato consente di realizzare un
L. 120.000 trasmettitore ad infrarossi per un massimo di 64 co-

mandi; nel nostro caso ne vengono utilizzati soltanto
RIVELATORE DI MOVIMENTO 20, corrispondenti al numero massimo di canali. Il di-
PER TAPPARELLE E SERRANDE spositivo ha un oscillatore interno (clock) che attra-
— Non richiede cavolschermatfa ne taratura Verso un circuito risonante esterno, genera il clock
SNBSSt aNora Hel) e la portante di trasmissione. Il codice di comando &
— Protepge dal sullsvaments, acasso o costituito da 32 tempi diversi (nel nostro caso 20)
O L'uscita del circuito integrato IC1 (TMS 3618) va a pi-
— Non determina dei falsl allarmi lotare un circuito amplificatore, sulla cui uscita sono

applicati i tre diodi (TL038), in serie, che fungono da
emettitori all'infrarosso. L'intero sistema dato il suo
ridotto consumo, viene ad essere alimentato da una
comune batteria a 9 V (B1).

RICHIEDERE PREZZARIO E CATALOGO:

ORDINE MINIMO L. 50.000 - Fagamento contrassegno
Spese postili a cancn dell'acguirente
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Fig. 7 - Schema a blocchi dell'alimentatore.

Complesso alimentazione stabilizzata

L'intero apparecchio necessita di un alimentatore
multiplo, necessario per alimentare tutti i circuiti del-
I'intero complesso. Come si vede dalla figura 7. dove

Pannello frontale del
telecomando a raggi
infrarossi.

If contenitore, nel
quale & stato montato
tale apparecchio ha
doti di robustezza e
maneggiabilita.

Nella parte superiore

sono visibili i tre i e
diodi a infrarossi i .

quali, collegati in serie CAPRICORN ' i

permettono
d'azione pil vasto. : : s ’ sl

di generare un raggio
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viene illustrato lo schema a blocchi dell’alimentatore.
Esso & costituito da un trasformatore di alimentazio-
ne (P. 220 V) che fornisce in uscita, sul secondario,
una tensione di 24 Vc.a., detto trasformatore ha una
potenza utile di 50 V A. |l secondario a 24 V viene ap-
plicato ad un ponte di diodi (Raddrizzatore a due se-
mionde) del tipo B80-C5000, sulla cui uscita vi & inse-
rita una capacita ad alto valore (C1). Il positivo del
ponte viene applicato sul circuito integrato 1C1 (7815)
che fornisce in uscita una tensione di + 15 V stabiliz-
zati. Questa uscita viene anche applicata al circuito
integrato 1IC2 (7812) che fornisce in uscita una ten-
sione stabilizzata di 12 V, l'uscita di 1C2 & anche col-
legata al circuito integrato IC3 (7805) che fornisce in
uscita una tensione di + 5 V. Sempre all'uscita del
ponte vi & collegato il circuito integrato IC4 (TDB-
0723) che svolge le funzioni di regolatore di tensio-
ne della massima precisione, sulla cui uscita vi & ap-
plicato un partitore di tensione costituito dalle resi-
stenze R1, R3, e dal potenziometro R2, questi serve
anche per regolare la tensione di uscita che va da un
minimo di 1 V ad un massimo di 27 V. Risulta chiaro
quindi che per alimentare l'intero ricevitore sono ne-
cessarie le seguenti tensioni: + 15 Vcc, + 12 Vcc,
+ 5 Vcec e + 1 + 27 Vcc. Il circuito integrato IC4
(TDB0723) & stato scelto, per le sue ottime caratteri-
stiche, che ci permettono di utilizzare la sua tensio-
ne d'uscita, tramite il potenziometro R2, quando non
si vuole usare la sintonia automatica, quindi il poten-
ziometro R2, funziona da sintonia manuale, fornendo
a IC4 detta tensione variabile.

{segue)
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come

si ottiene
il risultato
migliore

di L. RIVOLTANI

seconda parte

778

Concludiamo I’argomento iniziato nella prima parte
di questo articolo citando alcune considerazioni di acustica,
e fornendo alcuni criteri pratici di installazione.

Gli automobilisti e i rivenditori
di apparecchiature elettroniche per
auto si sono spesso chiesti come
sarebbe possibile migliorare la
qualita sonora delle apparecchia-
ture di bordo, e — nel contempo —
ridurre I'entita del rumore al mini-
mo inevitabile.

Naturalmente, dal canto loro, i
fabbricanti hanno sperimentato e
continuano a sperimentare diversi
metodi, ben consci del fatto che il
livello del rumore per le frequenze
comprese tra 100 e 1.000 Hz & re-
lativamente elevato. Dal canto suo,
il suono propriamente detto, e cioé
Vintero spettro sonoro che costi-
tuisce i programmi di trasmissione
e di musica riprodotta, si estende

da oltre 10 Hz a circa 20.000 Hz,
ma — quando ci si siede all’inter-
no di un’autovettura — & facile ve-
rificare che soltanto ai «bassi» ed
ai «baritonis, vengono compromes-
si, in quanto sono facilmente ma-
scherabili ad opera dei rumori pa-
rassiti.

Tuttavia, se nei confronti di gue-
sta gamma di frequenze si provve-
de elettricamente con una maggio-
re amplificazione, senza ricorrere
a mezzi eccessivamente sofisticati,
il suono assume una caratteristica
del tutto innaturale. Un altro pro-
blema consiste nel fatto che le e-
stremita a frequenza molto bassa
ed a frequenza molto alta dello
spettro delle frequenze acustiche
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sono suscettibili di mascheramen-
to in diverse circostanze. In ogni
caso, il rumore si produce quasi
sempre in corrispondenza della
gamma di frequenze piu importan-
te.

Allo scopo di conferire un mag-
gior dinamismo al suono prove-
niente da apparecchiature elettro-
niche installate a bordo di auto-
vetture, e di ottenere quindi una
maggiore fedelta, i fabbricanti so-
no giunti alla determinazione di
realizzare amplificatori di potenza
ed equalizzatori grafici, che — a
loro avviso — sono caratterizzati
da prestazioni maggiori di quelle
che si riscontrano in analoghe ap-
parecchiature per impiego dome-
stico. Il risultato dei loro sforzi
consiste quindi nella creazione di
una sala di ascolto di tipo mobile.

Un'altra esigenza fondamentale
risiede nei tipi di altoparlanti adot-
tati per ottenere una bobina dina-
mica nelle vetture, tenendo conto
del fatto che essi vengono montati
ed installati a seconda delle di-
mensioni, de} tipo di arredamento
e della struttura interna di ciascun
veicolo.

In linea di massima, lo stile del-
le autovetture puo essere diviso in
due categorie principali: infatti, e-
sistono vetture a struttura allunga-
ta, e con carrozzerie aereodinami-
che, mentre ne esistono altre la
cui forma tende verso la struttura
a «scatola», come nel caso delle
utilitarie, delle giardinette, delle
familiari e degl autocarri. -

E' quindi importante adottare la
combinazione degli altoparlanti al
tipo di vettura con abitacolo di di-
mensioni relativamente notevoli,
come nel caso dei grossi autocar-
ri. gli altoparlanti possono essere
montati sulla plancia posteriore,
ossia dietro ai sedili posteriori,
oppure possono essere installati
direttamente nel bagagliaio, sem-
pre che esso abbia un vaolume suf-
ficiente, nel qual caso quest'ultimo
pud agire addirittura da cassa acu-
stica.

Questo provvedimento risulta
molto efficacie agli effetti dell'e-
saltazione dei bassi: nelle autovet-
ture del tipo sportivo, come pure
in certi tipi di autocarri o di «cam-
per», che non sono muniti di baga-
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gliaio di grosse dimensioni, gli al-
toparlanti possono essere installa-
ti nei pannelli degli sportelli, al di
sotto del cruscotto, oppure ai lati
del portabagagli. Naturaimente, in
questo caso, gli altoparlanti devo-
no presentare un elevato rendimen-
to, e devono inoltre presentare
una struttura adatta al montaggio,
in modo da produrre onde sonore
della medesima qualita che si ot-
tiene nelle vetture previste di ba-
gaglio di grande volume.

ll suono che viene prodotto al-
I'interno di un veicolo raggiunge gli
organi di ascolto delle persone pre-
senti nell'abitacolo da un numero
elevato di direzioni, in quanto vie-
ne riflesso dai vetri dei finestrini e
dal tetto. Se quest'ultimo & ricoper-
to di materiale fono-assorbente, il
suono risulta molto piu gradevole.
D'altro canto, esistono dei casi in
cui l'acustica ambientale risulta
piuttosto scadente.

Nelle vetture di grosse dimensio-
ni, & possibile installare diversi
altoparlanti (in genere a coppie),
per cui, per fare un esempio prati-
co, installando quattro o sei alto-
parlanti negli sportelli ed in altre
posizioni, & possibile ottenere un
risultato molto piacevole, ed un vo-
lume di ascolto pib che soddisfa-
cente.

Un'altra idea consiste nel monta-
re altoparlanti di piccolo diametro
in prossimita di sedili anteriori,
allo scopo di migliorare il rendi-
mento sulle frequenze intermedie
e sui timbri vocali piuttosto bassi.

L'ACUSTICA AMBIENTALE

Vediamo ora di esaminare le ca-
ratteristiche acustiche riscontrabi-
li all'interno di un veicolo, con par-
ticolare riferimento alla struttura
dell'abitacolo, ed alla tecnica di
montaggio degli altoparlanti.

Rapporto tra il responso sui bassi

e le dimensioni interne

Parlando in termini generici, I'in-
terno di un veicolo si comporta co-
me una cassa acustica: se questa
presenta una forma rettangolare, in
tal caso sussistono i seguenti con-
cetti fondamentali.

Quando le onde sonore vengono
emesse dal punto P nel caso illu-

strato alla figura 7, esse continua-
no a subire riflessioni ad opera del-
le pareti a e b; tuttavia, dal mo-
mento che |'abitacolo & completa-
mente circondato da sottili lamiere
metalliche e da materiali caratte-
rizzati da un basso fattore di rifles-
sione acustica, ed anche a causa
della presenza di materiali fono-
assorbenti, il suono riflesso viene
normalmente attenuato.

Fig. 7 - Semplice rappresentazione sche-
matica della teoria sulflo sviluppo delle
onde stazionarie afl'interno dell'abitacolo
di un'autovettura, vista in pianta dall’alto.

In altre parole, si puo riscontrare
che il suono prodotto nel punto P
viene udito nel punto Q come una
miscela dej suoni riflessi dalla pa-
rete b e di quelli diretti provenienti
invece dal punto P. Cid significa
che si producono onde stazionarie.

| punti di pressione acustica mas-
sima e minima possono essere fa-
cilmente determinati impiegando le
formule che seguono:

x = I[1-m/2 (W)]

m = 0,1,2....Punto di massima
pressione sonora

x = 1[1—= (2m + 1) /4 (/1))

m = 0,1, 2....Punto di minima

pressione sonora
Come si pud intuire osservando

Fig. 8 - Esempijo di dimensjionamento inter-
no dell’abitacolo, con altoparianti disposti
in posizione orizzontale suffa plancia po-
steriore. In questo caso si ottiene la di-
stribuzione della pressione sonora nel ino-
do pitt avanti evidenziato.

779



la figura 8, la lunghezza effettiva ri-
scontrabile all'interno dell'abitaco-
io & circa 1,8 m, per cui la carat-
teristica di pressione sonora con
tale distanza risulta molto simile a
quella rappresentata graficamente
alla figura 9. Se la pressione sono-
ra & disponibile in corrispondenza
di una sorgente laterale, il suono
risulta leggermente diverso da
quello che viene prodotto da due
punti, come nel caso degli altopar-
lanti stereo; oltre a cio, le direzio-
ni sinistra e destra possono esse-

re considerate come segue, in ri-
ferimento alla figura 10.
Preasions sonors | 100 Hz
| —7 |
7“:
|| 500 Hz
{=18m 18 1.0 0.5 D

x

Fig. 9 - La pressione sonord fornita dagli
altoparlanti & resa identica per tutte le
frequenze, e la pressione sonora dei pun-
ti corrispondenti ai picchi ed agli avvelia-
menti viene regolata attraverso disposi-
tivi interni, ed in funzione della strultura
del veicolo.

La pressione sonora si produce a
seqguito della miscelazione dei suo-
ni prodotti da questi trasduttori &
la medesima: oltre a cio, le sor-
genti sonore sono effettivamente
P1 e P2, ma il suono viene reso di-
sponibile anche dalle posizioni P1-
P1 nonché P2-P2', oltre al fatto che
un’altro suono viene riflesso da P1”
ad opera della parete a ed inviato
verso il punto O, ed un altro anco-

ra viene inviato direttamente al
I r)II F-".
/ e JE— -__—_?_..\\
/ !JI Q P, \\i\
! i = -~ e - - N
/ b for = =1
/
® P (Alter 1) P, (Altop 2)®

Fig. 10 - Se la pressione sonora & disponi
bile con una sorgente laterale, il suono
risulta leggermente diverso da quelle pro-
dotto da due punti, come nel caso degli
impianti stereo.
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punto Q. La medesima cosa avvie-
ne nei confronti di P2". La somma
di tutti questi suoni determina
quindi la pressione sonora effetti-
vamente disponibile nel punto Q.

Tuttavia, esiste una superficie
dietro il punto Q, indipendentemen-
te dal fatto che sia ivi presente
una finestra oppure uno strato di
lamiera metallica, caratterizzato co-
munque da un basso fattore di ri-
flessione. Di conseguenza, la sor-
gente sonora P1” si comporta co-
me un tubo avente una lunghezza
«/» che si trovi all'interno di una
scatola, e la medesima cosa acca-
de rispetto a P2.

Basandoci su questo approccio,
potremo rilevare la tendenza della
pressione sonora che, nelle dire-
zioni sinistra e destra, pud essere
espressa nel modo seguente, mano
a mano che la pressione sonora o-
riginale viene applicata all’interno
di un tubo acustico chiuso ad una
estremita.

P = PxCxEox
[OSK (1 — x) /sen kl]
nella quale:
P = pressione sonora
I = densitd del mezzo di propa-
gazione
¢ = velocita di trasmissione
Eo = velocita di vibrazione
k = costante w/c (2 /)
x = distanza dalla sorgente
I = lunghezza del tubo

E qumdl possibile rilevare che le
fasi risultano fra loro invertite, e
che quando le sorgenti sonore so-
no multiple, le fasi rispettive delle
onde stazionarie si combinano tra
loro.

E' stato proprio per rimediare a-
gli inconvenienti citati che la Cla-
rion ha progettato e realizzato le
apparecchiature visibili frontalmen-
te alla figura 11, che consentono di
regolare separatamente la fase per
gli acuti ed i bassi, a seconda della
maggiore o minore entita dello sfa-
samento prodotto a causa delle di-
verse condizioni di propagazione.
Nell'esempio superiore sono previ-
sti due soli controlli per i bassi e
gli acuti, mentre nell'esempio in-
dicato in basso sono previsti cin-
gue controlli che agiscono su cin-
que diversi valori della frequenza
centrale di determinate gamme di
frequenza.

Fig. 11 - Panmelio frontale di due cqualiz-
2atori di tipo commerciale, e di noridle
impiego per correggere | difetti di propa-
gazione sonora all'interno delle autovettu-
re.

Rapporto tra il responso
alle frequenze basse
e la struttura del baule

Il baule di un veicolo pud essere
considerato alla stessa strequa di
una cassa acustica per un altopar-
lante di tipo domestico, almeno
sotto il punto di vista delle rela-
zioni che intercorrono tra la cassa
acustica ed il responso alla fre-
quenza.

Cio significa che maggiore & il
volume, minore & la frequenza di
risonanza nei confronti dei bassi.
Se lo spazio disponibile, compreso
il volume del bagagliaio, viene con-
siderato come una cassa acustica

per altoparlante di tipo completa-

mente chiuso, in base alla formula
che segue & possibile calcolarne
il volume ottimale.
V = 3,5 x 10° [(R4/fo®mo’)] x
[1/(2Q° — 1]] (cm?)
nella quale «fo» rappresenta il va-
lore piu basso della frequenza di
risonanza, mentre «mo» rappresen-
ta la massa in vibrazione: «R» rap-
presenta invece il diametro effet-
tivo di vibrazione

Se ora in base a questa formula
vogliamo stabilire il volume ideale
per un sistema di altoparlanti a due
canali, basato sull’'impiego di tra-
sduttori del diametro di 12 cm, il
risultato corrisponde ad un valore
compreso tra circa 0,05 e 0,1 metri
cubi.

Tuttavia, considerando il proble-
ma dal punto di vista dell’installa-
zione degli altoparlanti, molti tra-
sduttori vengono installati sulla
plancia posteriore, che & costituita
invece da un piano rigido abbastan-
za sottile. Dal momento che l'aria
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pud circolare abbastanza libera-
mente, il contributo apportato al
pannello acustico in tal modo rea-
lizzato viene limitato dalla struttu-
ra stessa del supporto posteriore:
di conseguenza, il responso sulle
frequenze basse dipende esclusiva-
mente dal materiale con quale vie-
ne realizzato il piano di appoggio.

Responso nei confronti delle
frequenze intermedie e degli acuti

Dal momento che il suono in
questa gamma di frequenza, quan-
do viene riflesso dalle pareti e da
altri oggetti presenti lungo i sensi
di propagazione, determina effetti
laterali, la pressione sonora effet-
tiva varia in conformita alla costru-
zione dell'abitacolo del veicolo.

Il suono normale viene riflesso
dal tetto e dal finestrino posteriore
verso la parte anteriore dell’abi-
tacolo: a 'seconda della posizione
di montaggio, tuttavia, il comporta-
mento dell’altoparlante dipende dal-
le dimensioni del finestrino poste-
riore, nel senso che possono veri-
ficarsi fluttuazioni della pressione
sonora in corrispondenza di questa
gamma di frequenze.

La tendenza generale consiste
nella formazione di un picco in
prossimita della frequenza di 2
kHz, mentre si riscontra comune-
mente una certa attenuazione del
livello sonoro per le frequenze che
superano tale valore. Ci riferiamo
alla gamma di frequenze ad eleva-

Pressione soncra

Unita B & K
di controllo
della distorsione
tipo 1902

|

Analizzatore
eterndina
tipo 2010

4.{'!_

-

Registratore
di livello
ad alta velocitd
tipo 2307

| Equalizzatore
I | gratico

Fig. 13 - Tecnica dl misurazione del responso alla frequenza all'internc di un veicolo,
impiegando un analizzatore del tipo 2010 ad eterodina, al guale fa capo un microfono,
unitamente ad un equalizzatore grafico. I microfono (M)} viene installato al centro
detl'abitacolo, a 70 cm al di sopra del sedile del pilota.

ta sensibilita agli effetti dell'acu-
stica tipica delle autovetture, per
cui il picco si verifica in una posi-
zione completamente errata.

Le relazione che intercorrono tra
la posizione di montaggio ed il li-
vello della pressione sonora sono
tali che un risultato intermedio pud
essere ottenuto per entrambi gli
orecchi, in quanto le lunghezze di
onda relative a questa gamma di
frequenza sono piuttosto esigue,
e non & quindi ‘possibile avvertire
fluttuazioni della pressione sonora.

Pressione sonora

50 400 700 2k 5k
Frequenza
Sedile antoriore

50 400 100 2k 5k
Frequenza

Sedlle posteriore

Fig. 12 - Happresentazione grafica delle variazioni del livello di pressione sonora nel-
I'abitacolo di un’aulovettura, rispetto &i sedili anteriori (a sinistra) e posteriori (a

destra).
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Il responso acustico
all'interno del veicolo

Per poter analizzare il responso
acustico di un veicolo, & necessa-
rio tener conto di alcune importan-
ti considerazioni, che vengono qui
di seguito elencate nel loro ordine
piu logico.

a - | suoni a frequenza bassa ri-
sultano piu pronunciati a colo-
ro che siedono nei sedili po-
steriori, che non a coloro che
siedono invece nei sedili ante-
riori.

| suoni a frequenza bassa in-
feriore a 50 Hz vengono avver-
titi con maggiore prontezza da
chi siede nella parte anterio-
re dell’abitacolo.

Il comportamento acustico nei
confronti delle frequenze ele-
vate & tale da dare adito alla
formazione di picchi per le
frequenze prossime ad 1-2
kHz.

L'acustica nei confronti delle
frequenze intermedie presen-
ta inoltre delle «buches pil o
meno pronunciate in corrispon-
denza delle frequenze compre-
se tra 400 e 700 Rz.

A seconda della posizione in
cui vengono installati gli alto-
parlanti & possibile riscontra-
re notevoli variazioni di inten-
sita agli effetti del livello di
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pressione sonora per le fre-
quenze comprese tra 500 Hz e
4 kHz.

Il livello di pressione sonora
nella gamma compresa tra 500
Hz e 4 kHz aumenta mano a
mano che |'ascoltatore avvici-
na le proprie orecchie agli- al-
toparlanti.

Il livello della pressione sono-
ra per le frequenze di circa 7
kHz subisce lievi variazioni a
seconda della posizione in cui
gli altoparlanti vengono instal-
lati.

Esiste una virtuale attenuazio-
ne in senso trasversale per le
frequenze leggermente supe-
riori a 5 kHz, con un rapporto
di 12-20 dB per ottava.

i -~ Aprendo e chiudendo alternati-
vamente i finestrini del veico-
lo si notano minime variazio-
ni agli effetti dell’intensita so-
nora.

Il responso alla frequenza in
corrispondenza di entrambe le
estremita dei sedili & virtual-
mente identico: tuttavia esiste
una lieve differenza nel re-
sponso tra il centro dei sedili
e le rispettive estremita.

m - Non esistono relazioni dirette
tra le due dimensioni dell’'abi-
tacolo ed il responso alle fre-
quenze basse.

Il responso viene determinato
dalle caratteristiche degli alto-
parlanti e dalla struttura del
veicolo.

Le differenze rilevabili a cau-
sa dei sedili sono minori per
I'estremita elevata delle fre-
quenze che non per I'estremi-
ta pil bassa.

Quanto detto fin qui a proposito
delle relazioni che intercorrono tra
le diverse posizioni all’interno del-
I'abitacolo ed il livello della pres-
sione sonora, i due grafici di figu-
ra 12 sintetizzano le condizioni nor-
malmente riscontrabili nei confron-
ti dei sedili anteriori (a sinistra) e
di quelli posteriori (a destra).

~
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IL RESPONSO ALLA FREQUENZA
ALL'INTERNO DI UN VEICOLO
CON EQUALIZZATORE GRAFICO

Il metodo adottato per esequire
le misure & quello illustrato alla
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Fig. 14 - Tipico responso ottenuto con fa misurazione di cui alla figura 13, con una
portata potenziometrica di 60 dB, con un limite inferiore della gamma di 20 Hz, una
velocita di scrittina di 100 mm/s, ed una velocitd della carta di 10 mm/s. Si osservi
netl'angolo superiore destro del grafico la posizione dei cinque controlli dell'equaliz

zatore grafico.

figura 13, e si basa sul'impiego di
apparecchiature di produzione B &
K.

Il grafico di figura 14 rappresen-
ta i risultati che possono essere
ottenuti applicando all’equalizzato-
re grafico segnali di forma d'onda
sinusoidale, e regolando le mano-

pole di controllo 2 4+ 12 dB per la
frequenza di 1 kHz, e a — 12 dB
per la frequenza di 60 Hz, ed a
— 12 dB per la frequenza di 10 kHz.

La figura dimostra che in questo
caso esistono fluttuazioni per fre-
quenze prossime a 100 Hz ed a 700
Hz. Inoltre, anche nelle vetture per
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Fig. 15 - Tre grafici illustranti il diverso responso che & possibile ottenere a seconda
delle posiziori altribuite ai comandi dell'equalizzatore grafico, rappresentalo per cia-
scun grafico in alto a destra. Le caratteristiche di registrazione sono le medesime
dichiarate a proposito del grafico di figura 14.
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Fig. 16 - Una serie di componen-
ti per autoveltura di produzione
Fujitsu: dall'alto a sinistra verso
destra, il soppressore di rumore
Dolby tipo SP-711, il sintonizza-
tore a ricerca automatica tipo
7831, I'equalizzatore grafico CA-
200 e Il'amplificatore di potenza
PA-150 a quattro canali, con po-
tenza di uscita totale di 80 W.

diporto di tipo piu comune, tali
fluttuazioni sorgono intorno alla
frequenza di circa 250 Hz. Questo &
il motivo per il quale & necessario
ricorrere all'impiego di un equaliz-
zatore grafico, per apportare le ne-
cessarie compensazioni.
| tre grafici riprodotti alla figura
15 (A, B e C) denotano i risultati
delle prove corrispondenti a posi-
zioni dei controlli dell’equalizzato-
re grafico tali da livellare i picchi e
gli avvallamenti riscontrati nei con-
fronti delle varie frequenze.
Teoricamente si ottiene un re-
sponso abbastanza lineare, ma — in
pratica — questo risultato & diffi-
cile da ottenere, a causa delle in-
terferenze tra il suono provenien-
te dagli altoparlanti e le onde so-
nore riflesse all'interno dell’abita-
colo. che si producono quando il
campo sonoro & piuttosto elevato
di condizioni tra loro contrastanti.
In questa prova particolare, i-con-
trolli della gamma di frequenze
dell'equalizzatore grafico sono sta-
ti predisposti in un primo tempo
nelle posizioni illustrate nella par-
te superiore destra di figura 15-A:
tuttavia, il suono determina normal-
mente preferenze di tipo individua-
le, per cui & possibile creare le
condizioni ottimali per ciascun in-
dividuo, semplicemente attraverso
'esecuzione di lievi operazioni di
messa a punto nei confronti dei
diversi dispositivi di controllo del-
I'equalizzatore grafico, che agisco-
no in tal caso come riferimento.
E' cosi possibile ottenere il re-
sponso acustico illustrato in B e
quello illustrato in C, sempre a se-
conda della posizione dei vari con-
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trolli dell’equalizzatore grafico, in-
dicato nella parte superiore destra
di ciascun grafico.

Per un responso ottimale agli ef-
fetti della frequenza, i comandi del-
I'equalizzatore grafico vengono pre-
disposti secondo una posizione che
corrisponde alla lettera «W», co-
me nel caso di figura 15-C. Basan-
dosi su questa sistemazione, di-
venta quindi possibile creare un
campo sonoro all'interno del vei-
colo che permette di godere di tut-
te le sfumature acustiche, con 'ag-
giunta di una interessante partico-
larita: se si installa un controllo
di intensita che regoli il volume di
riproduzione, & possibile ottenere

una gamma dinamica sonora prati-
camente illimitata.

In aggiunta all’equalizzatore gra-
fico, alcuni fabbricanti pensano an-
che di offrire amplificatori di po-
tenza ed esaltatori a discriminazio-
ne, come quelli illustrati alle figu-
re 16, 17 e 18. Si tratta di apparec-
chiature che tendono a compensa-
re la qualita sonora impiegando i
controlli di tono, ed aumentando
la potenza normalmente fornita dal-
le apparecchiature di installazione
convenzionale.

Queste unita supplementari ser-
vono non soltanto per aumentare la
potenza di uscita, ma anche per
creare determinate condizioni di li-
vello, allo scopo di fornire sensa-
zioni acustiche relativamente esen-
ti da distorsione, anche in base al-
le caratteristiche del segnale di in-
gresso.

Quasi tutti gli amplificatori di po-
tenza fanno uso di un'autoradio o
di un dispositivo stereo per auto-
vetture come sorgente di program-
ma, e di altoparlanti all'uscita per
cui si adottano generalmente cir-
cuiti a minima distorsione, e con
caratteristiche qualitative elevate.

In altre parole, i dispositivi di co-
mando vengono ad assumere una
fisionomia molto simile a quella
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SPECIALE HI-FI IN AUTO

e e

dei comandi disponibili su di un
equalizzatore grafico.

Quando vengono collegati ad una
autoradio o ad un sistema stereo
per autovetture, questi dispositivi
presentano una buona funzionalita,
e, se esse comprendono un alimen-
tatore di tipo automatico, e se l'in-
terruttore di accensione dell’auto-
radio o dell'impianto stereo viene
disinserito, si puo fare in modo
che il suddetto alimentatore venga
spento automaticamente. Cid au-
menta la sicurezza, e prolunga an-
che la durata delle batterie, evitan-
do il pericolo che si scarichi inu-
tilmente.

CARATTERISTICHE CIRCUITALI
DEGLI AMPLIFICATORI
CON EQUALIZZATORE GRAFICO

Per la maggior parte, gli ampli-
ficatori con equalizzatore grafico
attualmente disponibili in commer-
cio consistono in un numero pre-
stabilito di induttanze e di conden-
satori, disposti in circuiti nei quali
la gamma di frequenza viene con-
trollata attraverso un resistore va-
riabile.

Tuttavia, dal momento che que-
sto sistema non pud mantenere un
valore elevato della fedelta in cia-
scuna delle gamme di frequenza
disponibili, questo inconveniente

implica l'impiego di un sistema di
campensazione e di stabilizzazione
(come ad esempio nel caso dei

Fig. 17 - Tre diversi tipi di amplificatori di
potenza della Sunrise: dall's/to, il model-
lo RS8-57 da 30 W, il modello RS-58 da
60 W, ed il modello RS-65 da 120 W.

modelli Clarion 110EQB e 300EQB),
con |'aiuto di un amplificatore ope-
razionale a circuito integrato.
Allo scopo di ottenere una poten-
za elevata ed un livello elevato di
fedeltd, il circuito di uscita del

della Clarion funziona con una potenza di
uscita di 25 W per canale.

modello 10EQB comporta un circui-
to complementare ad alta potenza
di uscita realizzato mediante soli
transistori, che vengono fatti fun-
zionare con dissipatori termici di
grandi dimensioni. Questo model-
lo di tipo particolare & state pro-
gettato per la vendita nel mondo
intero, presenta un'impedenza di
uscita di valore compreso tra 4
ed 8 Q, ed & inoltre munito di un
controllo che permette il bilancia-
mento del suono tra quattro siste-
mi di altoparlanti.

Inoltre & caratterizzato da una
universalita funzionale, che ne per-
mette il collegamento a qualsiasi
altro tipo di autoradio o di amplifi-
catore stereo per automobili: il par-
ticolare tipo di circuito a filtraggio
anti-rumore blocca le eventuali
fluttuazioni del responso alla fre-
quenza dovute alla presenza di se-
gnali parassiti.

La Clarion mette in vendita an-
che il modello 300EQB, che forni-
sce una potenza di uscita per cana-
le massima di 35 W, con alimenta-
zione a corrente continua di 12 V,
con negativo a massa.

Per indicare i livelli di potenza
nei canali sinistro e destro, |'im-
piano prevede un sistema di dio-
di fotoemittenti, tramite i quali l'in-
tensita dei suoni riprodotti pud es-
sere valutata in modo grafico, con-
sentendo cosi la razionale regola-
zione dei comandi ed ottimi effetti
di equilibrio sonoro.

NITRONIC
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ALTA FEDELTA SE-EZDNEE

Il microfono

di L. MINARI

Una esauriente trattazione del microfono,
¢lemento fondamentale nel campo della musica riprodotta,
viene presentata ai nostri lettori sotto il profilo tecnico
ad applicativo.

La trattazione dell’elemento
microfono verra suddivisa in
quattro parti: le prime due
riguarderanno il microfono in sé,
come apparecchiatura che utilizza
vari principi fisici per il
funzionamento e che a seconda
delle caratteristiche si comportera
in una determinata maniera

una volta immerso in un campo
sonoro; le ultime due saranno

di indirizzo piu pratico e
serviranno da guida all’amatore

o al professionista che vogliono
utilizzare fino in fondo .

le possibilita offerte da questo
trasduttore.

Il microfono si comporta da
trasduttore; il suo compito, infatti,
& quello di convertire I'energia
acustica, intesa come variazioni
di pressione e velocita dell’aria,
messa a sua volta in moto da voce
0 musica, in energia elettrica.
Tale conversione di energia &
alla base di ogni applicazione
audio, sia essa la registrazione

su nastro delle onde sonore, sia
la sola amplificazione.

| microfoni possono essere
suddivisi in diverse categorie,

a seconda del principio di
trasduzione dell’energia, o del
comportamento relativo alle onde
sonore che lo colpiscono, o

[}
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ancora a seconda del responso,
inteso come capacita di
localizzazione della sorgente nel
campo sonoro incidente.

Nella trattazione che segue

sara esaminata la prima
classificazione.

LE «FAMIGLIE»

Interessandoci per il momento
solamente del principio fisico che
sta alla base del funzionamento,
possiamo dividere i vari microfoni
in diverse famiglie:

1) Microfoni a carbone

2) Piezoelettrici e a cristallo

3) Magnetodinamici 4) A nastro
5) A condensatore 6) Ad electret.

DEf MICROFONI

1) Microfoni a carbone

Questo tipo di microfono sfrutta
il principio della resistenza
opposta al passaggio di una
corrente elettrica attraverso

i granuli di carbone che sono
appunto gli elementi «attivi» di
tale microfono: in pratica tali
granuli sono strettamente
accoppiati ad una lamina vibrante,
che viene messa in movimento
dalle vibrazioni (intese in senso
generale) dell’aria. In tal modo,
applicata una tensione tra la
membrana vibrante e la capsula

RADIOTVHIF ELETTRONICA

1* parte

che contiene i granuli, si puo
ottenere, a causa della resistenza
opposta da questi al passaggio
della corrente, una tensione
variabile, che sara una funzione
del segnale captato dalla
membrana; ad una elevata
pressione generata dalla
membrana vibrante

corrisponde una minor resistenza
dei granuli, quindi una maggior
intensita di corrente in uscita.

Fig. 1 - Microfono a carbone.

| vantaggi di tale trasduttore sono

“i seguenti: tensione di uscita

elevata, costruzione robusta,
possibilita di uso all'aperto in
quanto poco sensibile alle
condizioni atmosferiche

ed alla temperatura. Per contro

il microfono a corbone richiede
una fonte di energia esterna,

& dotato di una scarsa risposta in
frequenza, genera un certo fruscio
ed una percentuale alquanto
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elevata di distorsione armonica.
Sotto tali aspetti il microfono

a carbone & quindi da preferire
per comunicazioni mobili all’aperto
e dove sia richiesta la sola
riproduzione della voce; a tale
scopo anche la ridotta estensione
in frequenza aiuta l'intelligibilita
del messaggio sonoro.

2) Microfoni piezoelettrici
ed a cristallo

Pur non identico, il principio
operativo di tali microfoni &
abbastanza simile, come del resto
le caratteristiche.

In pratica si sfrutta il principio
della piezoelettricita, ovvero la
caratteristica, propria delle
sostanze dette appunto
piezoelettriche, di generare una
tensione proporzionale alla
pressione o stiramento

cui vengono sottoposte.

Nelle pit comuni applicazioni

si ricorre a sostanze come il sale
di Rochelle o I'ammonio

di idrogenefosfato; anche in questo
caso si ha una lamina vibrante
che segue gli spostamenti

delle molecole d'aria messe in
movimento dalla sorgente sonora,
alla quale al centro viene fissato
un cristallo di sostanza
piezoelettrica, ad orientamento
determinato. 1l movimento

della membrana causa una serie
di flessioni di tale cristallo,

ai cui capi & possibile quindi
prelevare una tensione che

sara proporzionale alla
frequenza e alla ampiezza degli
spostamenti della membrana.

M

Fig. 2 - Microfono ceramico con base da
tavolo.
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Un aspetto negativo di tale
principio operativo & pero l'alta
impedenza di uscita del
trasduttore, che inoltre viene

ad essere essenzialmente
capacitiva (1000 - 2000 pF), e che
non consente |'uso di cavi di
collegamento di lunghezza
superiore ai due o tre metri.

Un altro svantaggio &
I'impossibilita di impiego
all'estero, data la facilita di’
deterioramento dei cristalli
piezoelettrici una volta esposta gli
agenti atmosferici.

A tali inconvenienti si affiancano
perd i vantaggi relativi all'elevata
tensione di uscita, al basso costo
ed alla risposta in frequenza,

che pud raggiungere comodamente
i 10 kHz.

Ricordiamo che tali microfoni
possono venire collegati
direttamente alle apparecchiature
ad alta impedenza di ingresso
(amplificatori e registratori

a valvole) senza bisogno di alcun
traslatore (v. piu avanti
«collegamenti dei microfoni»).

3) Microfoni magnetodinamici

Detti anche a bobina mobile,

sono praticamente i piu diffusi in
campo amatoriale e
semi-professionale.

Il principio di funzionamento

& identico a quello degli
altoparlanti, anche se in pratica
& opposto: si tratta anche qui

di una bobina mobile (da cui il
nome) che si muove in un campo
magnetico, ma mentre
nell’altoparlante & il segnale
elettrico che fa muovere la bobina,
che a sua volta & solidale con il
cono, e quindi genera delle onde
sonore, nel microfono
magnetodinamico sono le onde
sonore che muovono la bobina
che a sua volta genera un segnale
elettrico: l'identita di
funzionamento rende cosi
possibile l'uso, in talune
apparecchiature come ad esempio
gli interfoni, di un unico
trasduttore che di volta in volta
funge da microfono o da
altoparlante.

L'enorme diffusione di tale
trasduttore & dovuta
essenzialmente alla robustezza,
alla qualita di riproduzione
(ovviamente dipendente dalla
classe del microfono), alla
possibilita di uso in qualsiasi

"

Fig. 3 - Tipico microfono magnetodinami-
co (bobina mobile) cardioide.

ambiente ed al costo non
eccessivo; & inoltre possibile con
alcuni accorgimenti l'uso di cavi
di collegamento lunghi anche
decine di metri.

Lo svantaggio di tali microfoni
risiede essenzialmente nel basso
rendimento, che rende un po’
critico l'accoppiamento con altre
apparecchiature. Rimandiamo
comunque all'apposito paragrafo
per quanto riguarda tutti gli
aspetti del problema relativo ai
collegamenti di tali microfoni

con le apparecchiature ausiliarie.
Ricordiamo inoltre che, pur
essendo quello citato il principio su
cui si basa il funzionamento

del microfono magnetodinamico,
sono state via via effettuate
particolari modifiche ai vari
componenti nell'intento di ottenere
dei miglioramenti dei vari
parametri; ad esempio, nel corpo
del microfono sono stati ricavati
dei risuonatori adatti ad estendere
verso il basso la risposta in
frequenza del trasduttore, mentre,
sempre in analogia con gli
altoparlanti, sono state applicate
delle speciali «lenti acustiche»
alla membrana che cosi & in grado
di rispondere senza molte
difficolta a frequenze al limite
dell’'udibile (18-20 kHz).

Sempre per ottenere un'estesa
risposta in frequenza sono stati
realizzati microfoni a due vie,
che in analogia con le casse
acustiche dispongono di

due elementi separati, destinati a
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captare ciascuno una parte dello
spettro sonoro incidente.
Essendo dotati di caratteristiche
di gran lunga migliori dei
precedenti, i microfoni a bobina
mobile trovano largo campo

di applicazione negli studi

di registrazione, nelle stazioni
radio e negli impianti di
amplificazione per voci

e strumenti.

4) Microfoni a nastro

Entriamo, con questi trasduttori,
nel campo dei microfoni
«professionali» o da studio, dotati
cioe di quelle caratteristiche

che li rendono adatti agli impieghi
richiedenti la massima fedelta
possibile, anche se, come
vedremo, il loro impiego pud
essere alguanto critico per quanto
riguarda la robustezza e la
resistenza ad un uso «rudes».

Il microfono a nastro pud essere
paragonato a quello a bobina
mobile in quanto anch’esso sfrutta
il principio per cui una tensione
viene ad essere generata in un
conduttore che taglia le linee
di forza di un campo magnetico.

La membrana vibrante & qui

Fig. 4 - Microfono a nastro professionale.
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sostituita da un sottilissimo nastro
metallico, generalmente
pieghettato, che si muove tra le
espansioni polari di un magnete;
data l'estrema leggerezza del
nastro & possibile ottenere delle
risposte in frequenza veramente
ottime, mentre si & costretti
all’adozione di speciali
accorgimenti (ad esempio evitare
di soffiare sul trasduttore per
verificarne il funzionamento)
nell’'uso di tale microfono.

Va detto perd che la relativa
«fragilita» dei microfoni a nastro
& stata superata dai microfoni
dell'ultima generazione, cui si
possono ascrivere caratteristiche
di robustezza invidiabili anche dai
classici microfoni a bobina
mobile. E' comunque da evitare
I'impiego all’aperto

dei microfoni a nastro.

5) Microfoni a condensatore

Il M. a condensatore, in virtu
delle eccezionali caratteristiche
acustiche, & diventato

il trasduttore acustico per
eccellenza, anche se il costo
elevato ne ha limitato la diffusione
a studi di incisione o di
radiodiffusione.

Il principio di funzionamento

& per altro semplice: viene in
pratica sfruttato il principio della
variazione di capacita al variare
della distanza delle due

armature di un condensatore, in
cui il dielettrico & l'aria.

Se si applica una tensione

di polarizzazione fissa al
condensatore & possibile ottenere
una variazione di funzione del
movimento delle armature.

Nei microfoni a condensatore
una armatura € fissa e fa parte del
corpo del microfono, mentre I'altra
mobile, & I'elemento che viene
fatto vibrare dalle onde sonore.
Dato pero che tali variazioni

di capacita sono estremamente
basse, & necessario che il segnale
elettrico generato sia
convenientemente amplificato

da un apposito preamplificatore
che e alloggiato nello stesso
corpo del microfono. In effetti
la realizzazione pratica di tale
trasduttore e alquanto complessa
e da cio derivano gli alti costi
di produzione (e di vendita)

di tali microfoni.

Allo svantaggio del costo si
associa quello di richiedere

Fig. 5 - Microfono a condensatore profes-
sionale da studio.

una tensione fissa di
polarizzazione, che in molte

"apparecchiature viene inviata alla

capsula attraverso lo stesso
conduttore del segnale; di fronte
perd alle eccezionali
caratteristiche del microfono

a condensatore tali inconvenienti
passano in secondo piano.
Ricordiamo a tale proposito che
le prestazioni riguardanti parametri
come risposta in frequenza,
sensibilita, ridotta distorsione

e possibilita di accettare
fortissime pressioni acustiche,
offerti dal microfono

a condensatore sono di gran lunga
superiori a gualsiasi altro
trasduttore.

6) Microfoni ad electred

Sono gli ultimi apparsi In
commercio, € potrebbero essere
considerati come la versione

ad ampia diffusione dei microfoni
a condensatore. Infatti mediante
I'adozione di particolari sostanze
(mylar) é stato possibile
«applicare» una tensione

di polarizzazione fissa alle due
armature del condensatore (un po’
come € possibile dotare un
magnete di altoparlante di un
campo magnetico inalterabile nel
tempo)}, cosa che ha reso
possibile |'eliminazione della
corrente di polarizzazione.
L'inconveniente legato alla
necessita di una preamplificazione
del segnale elettrico ottenuto

& stato risolto con l'adozione

di semplicissimi circuiti
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Fig. 6 - Microfono «electret».

utilizzanti transistori a effetto di
campo che hanno il compito di
abbassare la intrinseca ed
alquanto elevata impedenza di
uscita di tali trasduttori.

A causa dell'esiguo assorbimento
di detti circuiti & sufficiente

una piccola batteria (del tipo
usato in campo fotografico)

per consentire una elevata
autonomia di funzionamento.
L'unico inconveniente legato alle
caratteristiche costruttive di
questo microfono & la possibilita
che la «carica elettrica» di cui

& dotato possa, in seguito al
continuo uso ed alla esposizione
a sbalzi di temperatura

ed umidita, a lungo andare
diminuire di intensita

o addirittura annullarsi. A tale
scopo sono stati effettuati dalle
varie case costruttrici, molteplici
esperimenti, che hanno reso
possibile determinare in decine

di anni la durata media di vita del
trasduttore. Considerando che
per altre cause anche microfoni
di tipo convenzionale non
durerebbero piu a lungo, potremmo
considerare «accademiche» le
discussioni intorno alla «durata»
di tali trasduttori.
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Va fatto notare perd che come
solamente rivolgendosi a prodotti
di case affermate si puo essere
sicuri di ottenere dal

trasduttore in argomento tutte le
caratteristiche che & in grado

di fornire.

[l costo dei microfoni a electret
& generalmente contenuto

e paragonabile a quello dei
migliori microfoni
magnetodinamici.

i MICROFONI
NEL CAMPO SONORO

Nella precedente descrizione

non & stato volutamente preso
in esame il comportamento dei
singoli trasduttori in rapporto
all’interfaccia aria-membrana;
infatti il comportamento di
quest'ultima & analizzabile
indipendentemente dal principio
operativo del trasduttore.

Ci occuperemo ora di tale
problema.

Sappiamo che il suono & trasmesso
nell’aria da una serie di onde

di compressione e rarefazione;
in realta, tra sorgente sonora

e trasduttore (che potrebbe anche
essere il timpano dell’ascoltatore)
viaggia solamente dell'energia
che & trasmessa dal movimento
in avanti-indietro delle molecole
d'aria (ci perdonino i chimici

per la terminologia non molto
corretta...). Se fosse possibile
osservare una sezione di aria
attraverso cui passa un’onda
sonora, potremmo vedere come le
molecole, o meglio le particelle
d'aria si avvicinino l'una all’altra
quando passa l'onda di
compressione, mentre il
comportamento si inverte al
passaggio dell'onda di rarefazione.
In pratica si hanno due aspetti
relativi al passaggio dell’onda
sonora, € cioe aree alternate di alta
e bassa pressione e movimenti
avanti-indietro delle particelle

di aria. Un dispositivo ricevitore

e trasduttore pud utilizzare per il
suo funzionamento I'uno o l'altro
di tali effetti; microfoni dotati di
membrane o diaframmi che
impediscono l'effettivo passaggio
di particelle d'aria attraverso

essi sono detti dispositivi

A PRESSIONE, mentre quelli in cui
diaframmi permettono il passaggio
di molecole d’aria (ad esempio

i microfoni a nastro) sono detti
A VELOCITA'.

Altri fenomeni relativi
all'interazione onda
sonora-microfono sono quelli
relativi alla diffrazione ed alla
interferenza delle onde sonore.
In maniera simile ai raggi di luce,
le onde sonore possono essere
riflesse da superfici rigide e
rifratte passando attraverso

strati d'aria a differente densita.
Si possono verificare, ed in misura
maggiore che per quanto riguarda
la luce, anche fenomeni

di diffrazione, per cui I'onda
sonora pud essere convogliata
intorno ad ostacoli solidi;

il grado di diffrazione dipende
dalla lunghezza d'onda. Questo
fenomeno & di notevole importanza
nel corretto disegno dei
mjcrofoni.

L'altro importante fenomeno

& quello dell'interferenza, che in
poche parole pud essere cosi
riassunto: se due onde sonore
dalla stessa frequenza provenienti
dalla stessa sorgente arrivano

in un punto nello stesso istante
esse si rafforzeranno; se il ritardo
di una sull’altra & tale che
all'arrivo delle onde di |
compressione della prima, f
corrisponda l'arrivo delle onde

di rarefazione della seconda,

in quel punto si avra una completa |
cancellazione dell’'onda sonora. i
Tra i due casi esistono infiniti I
varianti intermedie. '

LE CARATTERISTICHE
DI DIREZIONALITA':

Microfoni omnidirezionali

Quando si pone in un campo
sonoro un trasduttore la cui
membrana sia totalmente sigillata
posteriormente esso rispondera
alla pressione delle onde sonore
INDIPENDENTEMENTE dalla
effettiva posizione della sorgente
sonora, dato che le variazioni

di pressione esistono nell’aria
posta di fronte alla membrana
anche se'la sorgente & posta dietro
ad essa. Tutto cid avviene
fintantoché il diametro della
membrana & minore della
lunghezza d'onda del suono.

Un trasduttore realizzato in tale
maniera viene definito
OMNIDIREZIONALE, poiché
abbiamo visto come risponda

in maniera identica alle onde
sonore provenienti dalle varie
direzioni. In realta non sempre
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tale caratteristica di
omnidirezionalita & rispettata,
poiché, oltre al fatto che alle
frequenze piu elevate il diametro
della membrana pud diventare
significativo, I'effetto di velocita
associato alle onde sonore
provenienti da una direzione
frontale alla membrana

puo conferire una certa
direzionalita al trasduttore. Per
eliminare tale difetto e per
ottenere delle caratteristiche
veramente omnidirezionali si usa
applicare frontalmente alla
membrana degli adatti schemi
che eliminano ['effetto di velocita.
Se si osservano i diagrammi polari
relativi a tali microfoni si pud
vedere come in pratica essi siano
perfettamente circolari; pud pero
verificarsi il caso, specialmente
in modelli economici, che tali
trasduttori aumentino la propria
direzionalita al crescere della
frequenza (vedi figura 7).

DISPOSITIVI A GRADIENTE
DI PRESSIONE

Se si praticano delle aperture
(fessure) nella capsula che
accoglie la membrana di un
trasduttore omnidirezionale, le
onde sonore potranno raggiungere
entrambe le superfici anteriore e
posteriore di tale membrana.

Se ad una determinata frequenza
a causa del fenomeno di
interferenza su questa membrana
si trovano ad agire due onde

in opposizione di fase, si avrad una
cancellazione reciproca e non si
avra movimento della membrana
{quindi nessuna tensione

in uscita). In pratica pero I'onda
che investirebbe la faccia
posteriore della membrana

viene frenata dalle resistenze
acustiche opposte dal contenitore

J )
L

Fig. 8 - Microfono a gradiente di pressio-

ne. In (A) la sorgente sonora é di fronte
alla capsula: la pressione acustica si eser-
cita su entrambe le superfici delfa mem-
brana, ma la pressione sulla faccia ante-
riore & negstiva.

In (B) la sorgente sonora & di lato o die-
tro alla capsula: la differenza di pressione
tra i 2 lati delfa membrana & minore e i
movimenti della stessa risultano ridott].

Fig. 7 - Diagrammi polari: A) microfono a cardioide - B) microfono iperdioide - C] micro-

fono a interferenza -
rabolico.
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D) microfono a «figura di otto» - E) microfono con rifiettore pa-

(a volte per determinate esigenze
vengono applicati appositi feltri
per ottenere questa riduzione

di pressione); il risultato & che
la forza agente sulla faccia
anteriore della membrana &
maggiore di quella agente sulla
faccia posteriore, ovvero esiste
un «gradiente» di pressione
acustica che permette il
movimento della membrana
(vedi figura 8).

Quando la sorgente sonora

& situata davanti al trasduttore,
la differenza di pressione tra le
due faccie della membrana &
massima, quindi si ha il massimo
movimento di tale membrana,
cui corrisponde la massima
tensione di uscita; a questo

si somma l'effetto di velocita delle
particelle d'aria. Se la sorgente
sonora si sposta il gradiente

di pressione si altera e |'effetto
di velocita viene a mano a mano
a sommarsi all’'onda posteriore.
Il risultato & che la tensione

di uscita diminuisce da un punto
di massimo (corrispondente

alla situazione frontale della
sorgente sonora) ad un minimo,
quando la sorgente & posta dietro
al trasduttore. Se si osserva

il diagramma di un tale dispositivo,
detto a «gradiente di pressiones,
si nota come il profilo assomigli
ad un cuore, da cui la
denominazione «a cardioide»

(dal greco kardia = cuore),
data a trasduttori di questo tipo.
Per ottenere una maggiore
reiezione dei suoni provenienti
dai lati e dal retro sono state
disegnate unita a gradiente

di pressione -dotate di aperture tali
da ottenere una maggior
pressione acustica sulla faccia
posteriore della membrana;
analizzando il relativo diagramma
polare, il profilo presenta un logo
frontale pil stretto: tale curva

(e relativo trasduttore) viene
definita «ipercardioiden».
Ricordiamo come, per le ragioni

" gid esposte, tutti i diagrammi

polari, che per convenzioni sono
riferiti alla frequenza di 1000 Hz,
variano di aspetto al variare della
frequenza, generalmente
«restringendosi» al crescere
della frequenza.

RESPONSO AD «OTTO»

Questo tipo di risposta polare
é tipico dei microfoni a nastro;

791



W

in tale trasduttore la membrana
& appunto sostituita da una sottile
striscia di alluminio, che si trova
esposta con entrambe le

superfici al campo sonoro.
Pertanto, all'esame del relativo
diagramma polare, si noteranno
due lobi in corrispondenza delle
due faccie del nastro a due punti,
corrispondenti ai lati del nastro,
cui corrisponde la minima #
sensibilita: in pratica il
diagramma assume una forma
ad «otto». Anche in questo caso si
avra una cancellazione dei
movimenti del nastro nel caso

in cui su di esso agiscano onde
sonore in controfase. Adatti
accorgimenti permettono

di ridurre questo effetto, con
conseguente linearizzazione della
risposta - in frequenza, dato che
ad ogni frequenza di
«cancellazione» corrisponde un
«buco» nel profilo della risposta
in frequenza.

RIFLETTORI A PARABOLA

| riflettori a parabola possono
essere usati per aumentare

la direttivita di un microfono,
poiché il suono proveniente da una
larga area viene concentrato

o focalizzato sulla membrana

del trasduttore. Tale effetto inoltre
produce un aumento della
tensione in uscita

(incremento della sensibilita).

If diametro del riflettore influenza
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sia il livello di pressione acustica
agente sulla membrana del
trasduttore, sia le caratteristiche
di direttivita, che viene perd

a dipendere in massima parte

dal riflettore; in pratica,

in analogia con le applicazioni

in campo ottico. viene preferita
la forma a parabola.

MICROFONI A INTERFERENZA

L'uso dei microfoni ad
interferenza & in generale ristretto
ad applicazioni professionali
(TV, cinema, ecc.] in cui

& necessaria la massima reiezione
dei segnali audio non desiderati.

Il principio su cui si basa

il funzionamento di tali microfoni
& sempre guello dell’interferenza
tra due onde sonore di eguale
frequenza, ma con diversa «fase»;
in questo caso il principio & cosi
schematizzabiler se si applica

un tubo davanti alla membrana
di un trasduttore a pressione
lasciando una piccola fessura tra
questa e la fine del tubo,

il suono raggiungera la membrana
attraverso due percorsi, uno
attraverso il tubo, l'altro
attraverso la fessura. Quando la
sorgente & posta di fronte al tubo,
le onde sonore giungono alla
membrana nel medesimo istante
e quindi si ha un rafforzamento;

se la sorgente & fuori asse
rispetto al trasduttore, il suono

o meglio l'onda sonora che passa

A /r \ KF\B
) ’ A
| jr |/°
Yvov vy
] N
(A) (B)

Fig. 9 - Microfono ad interferenza.

(A) sorgente posta sull'asse del microfo-
no: i percorsi dell'onda sonora lungo jl tu-
bo e attraverso le aperture sono uguali.
(B) sorgente posta fuori-asse. | percorsi A
(attraverso l'apertura) e B (lungo il tubo)
sono diversi. Ad una certa frequenza si
avra mutua interferenza e cancellazione.
Ogni apertura & accordata su una partico-
lare frequenza e si avrd una cancellazione
delle onde sonore provenienti dai lati su
un largo campo di frequenza.
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attraverso la fessura effettua

un percorso piu breve dell'onda
che attraversa tutta la lunghezza
del tubo, per cui si avra un
fenomeno di interferenza tra le
due onde: se la differenza tra

le lunghezze dei due percorsi sara
pari a mezza lunghezza d'onda

si avra una cancellazione

(vedi figura 9).

Dato che stando cosi fe cose

tutti si riferirebbe ad una sola
lunghezza d'onda (o frequenza)
sono stati realizzati dispositivi

in cui ad una fessura sono state
sostituite diverse aperture, grazie
alle quali si ha la cancellazione

dei segnali non desiderati in un
largo spettro di frequenza, che
perd ha come limite inferiore

una lunghezza d'onda determinata
dalla lunghezza de! tubo.

Nei modelli attualmente usati

il limite inferiore & situato intorno
ai 100-200 Hz; al disotto di tale
frequenza viene sfruttato |'effetto
relativo al gradiente di pressione
ed in effetti tutti i microfoni

detti di interferenza sono in
pratica una combinazione di
microfoni ad interferenza ed a
cardioide.

Vogliamo ricordare qui come tutti
gli accorgimenti adatti ad
incrementare la direzionalita
dei microfoni (ad esclusione dei
riflettori a parabola) non
aumentano assolutamente la
SENSIBILITA' dei trasduttori ai
segnali frontali, ma solamente
diminuiscono in misura maggiore
o minore quella relativa ai segnali
provenienti dalle altre direzioni.

Tubetto equilibratore dipressions J

Membrana |

Bm:_\inﬂ

(E—

MAGHETYE

Schermi di tessuto

Fig. 10 - Schema custruttivo di microfono
a bobina mobile o dinamico.
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' Nastro diatluminio

Espansioni polari |

Fig. 11 -
a nastro.

Schema costruttivo di microfono

In effetti la direzionalita di un
microfono p